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O presente manual tem por objetivo estabelecer padrdes técnicos
para projeto e execucao de redes internas, construcdo de abrigos e
condi¢Oes de operacao destinadas a operar com gas natural na
area de concessao da Necta.

Este manual busca reunir em um Unico documento o conjunto das
normas e procedimentos de orientagao a projetistas, construtores e
todos os profissionais envolvidos com instalagdes internas,
esclarecendo de forma simples todos os passos necessarios para
realizar desde o projeto até a execucéo de uma instalagcéo interna
de gas. Seu conteudo aplica-se a todas as redes internas em
edificagdes de uso civil, residencial (condominios, edificios e casas)
e comercial a serem abastecidas com gas natural.

Estdo excluidas deste manual as instalagdes industriais.

Para aplicagcdes em instalacdes industriais, consultar o manual
correspondente e a ABNT NBR 15358.
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Para a correta utilizagdo do manual, € recomendavel ter em méos as normas

abaixo relacionadas.

NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS (NBR) E INTERNACIONAIS

NBR 5410
Instalacdes elétricas de baixa
tenséo.

NBR 15489

Soldas e fluxos para unido de tubos
e conexdes de cobre e ligas de
cobre - Especificagéo.

NBR 6493
Emprego de cores para
identificagdo de tubulacdes.

NBR 8094

Material metalico revestido e ndo
revestido — Corros&o por exposigao
anévoa salina.

NBR 8130

Aquecedor de agua a gas tipo
instantaneo - Requisitos e métodos
de ensaios.

NBR 10542
Aquecedores de dgua a gas tipo
acumulacdo - Ensaios.

NBR 12727

Medidor de gas tipo diafragma para
instalagdes residenciais -
Requisitos e métodos de ensaios.

NBR 13103

Instalagcéo de aparelhos a gas
para uso residencial - Requisitos
dos ambientes.

NBR 13723-1e NBR 13723-2
Aparelho doméstico de cocgao
agas.

NBR 14518
Sistemas de ventilagdo para
cozinhas profissionais.

NBR 15213

Gas Natural e outros Combustiveis
Gasosos - Calculo do Poder
Calorifico, Densidade Absoluta,
Densidade Relativa e Indice de
Wobbe a partir da Composic¢ao.

NBR 15358

Redes de distribuicdo interna para
gas combustivel em instalacdes de
uso nao residencial de até 400 kPa
- Projeto e execucgéo.

BR 15526

Redes de distribuicdo interna para
gases combustiveis em instalagcdes
residenciais - Projeto e execucgao.

NBR 15806

Sistemas de medi¢ao predial
remota e centralizada de consumo
de agua e gas.

NBR 15923

Inspecédo de rede de distribuicao
interna de gases combustiveis em
instalagdes residenciais e
instalacao de aparelhos a gas para
uso residencial - procedimento.

NBRIEC 60529

Graus de protegao para involucros
de equipamentos elétricos
(codigo IP).
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ISO17484-1e1S0O17484-2
Plastics piping systems - Sistemas
de tubos multicamada para
instalagdes internas de gas comum
a pressdo maxima de operagao de
até S bar (500kPa).

- Parte 1: Especificagdes de
sistemas.

- Parte 2: Cédigo de Instalagéo.

ISO 18225

Plastics Piping Systems - Sistemas
de tubos multicamadas para
instalacdes de gas exteriores. -
Especificacdes de sistemas.

PORTARIA CSPE/ARSESP
160/2001

Condigcdes gerais de fornecimento
de Gas Canalizado no Estado de
Sao Paulo.

IT29 CBPMESP - Corpo de
Bombeiros do Estado de
Sao Paulo

Comercializagao, Distribuicdo e
Utilizagdo de Gas Natural.

Consulta Técnica N°Ccb
-027/600/14 - Departamento de
Segurancga Contra Incéndio

Sistema de Tubos Multicamada para
Conducao de Gases Combustiveis.

Abrigo: Construgdo destinada a
protecao de um medidor,
reguladores e seus respectivos
complementos.

Abrigo coletivo: Abrigo destinado
a instalacao de mais de um
medidor individual.

Abrigo de Medidor ou de CRM:
Construgao destinada a protegao
de um ou mais Conjuntos de
Regulagem e Medicdo com

seus complementos.

Alinhamento: Linha de divisa
entre o imoével e o logradouro
publico, geralmente definido por
muro ou gradil.

Altura equivalente: Altura da
chaminég, considerando todas as
resisténcias de seus componentes.

Aparelho a gas: Aparelho que
utiliza gas combustivel.

Aparelhos de circuito aberto: Sdo
aqueles que utilizamo ar
necessario para efetuar a
combustdo completa, proveniente
da atmosfera do ambiente, e que
necessitam de determinadas
condi¢cdes de ventilagdo no
ambiente, ou seja, entradade are
saida dos produtos da combustao.

Aparelhos de circuito fechado:
Sao aqueles nos quais o circuito de
combustéo (entrada de ar e saida
dos produtos de combustdo) n&o
tém qualquer comunicagdo com a
atmosfera do ambiente.

Area de concessdo: Areade
atuacao da Necta,
compreendendo atualmente
375 municipios.

Baixa Pressao: E a pressdo maxima
de operacgao da rede de distribuicéo
interna, limitada a 7,5 kPa.
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Central de operacgdes do Sistema
de Medigcao Remota: Conjunto de
componentes do Sistema de
Medic&o Remota (SMR), tais como
dispositivos indicadores remotos,
botdes de operagao das valvulas
de blogueio digital etc., localizados
em area comum da edificagao,
que possibilitam seu
monitoramento e operagao.

Chaminé: Duto acoplado ao
aparelho de gas que assegura o
escoamento dos gases da
combustdo para o exterior

da edificacgao.

Chaminé coletiva: Duto destinado
a canalizar e conduzir os gases de
combustdo provenientes dos
aparelhos a gas através das
respectivas chaminés individuais
para o exterior da edificacao.

Chaminé individual: Duto
destinado a canalizar e conduzir os
gases de combustao provenientes
dos aparelhos agas paraa
chaminé coletiva ou parao
exterior da edificacao.

CM: Conjunto de medicao.

Concessao: Delegacdo do direito
de Exploragdo dos Servigos
Pdblicos de Distribuicao de Gas
Canalizado no Estado de Sdo Paulo,
nos termos do Contrato de
Concessdo No CSPE 002/99,
outorgado pelo Poder Concedente,
atual ARSESP.

Concessionaria: Entidade publica
ou particular responsavel pelo
fornecimento, o abastecimento, a
distribuicdo e a venda de gas
canalizado -

Conjunto de Regulagem e
Medicao - CRM: Conjunto de
equipamentos instalado pela
concessionaria nas dependéncias
do usuario, destinado a regulagem
da pressao e a medigdo do volume
de gas fornecido.

Consumidor: Pessoa fisica ou
juridica que utiliza gas canalizado.

CR: Conjunto de regulador
de pressao.

CRPE: Conjunto de regulagem de
primeiro estagio.

Densidade absoluta: Relagéo
entre a massa e o volume ocupado
por um gas, em determinadas
condi¢Oes de temperatura e
pressao.

Densidade relativa: Relagdo entre
o peso especifico do Gas Natural e
o peso especifico do ar.

Economia: Propriedade destinada
a qualquer finalidade ocupacional
que caracteriza um ou mais
consumidores de gas.

ECP: Estacdo de controle de
pressao do gas.

EO: Estacao de odorizacgéo, local
em que o Gas Natural é aditivado
com uma substancia mercaptidica
odorante. Essa operagao confere
ao gas natural um odor que
permite a sua detecgdo em caso
de vazamento.

Equipamentos: Reguladores de
pressao, filtros, valvulas e outros
elementos darede de
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distribuicdo interna.

ETC: Estacao de transferéncia de
custddia, é o local da
concessionaria onde é recebido o
gas natural.

Exaustao forgcada: Retirada de
gases de combustao por meio de
dispositivos eletromecéanicos.

Exaustao natural: Saida dos
gases de combustao sem
dispositivos eletromecénicos,
somente com a utilizagdo de
dutos horizontais ou ascendentes.

Fator de simultaneidade (FS):
Relagdo percentual entre a
poténcia verificada praticamente,
com que trabalha
simultaneamente um grupo de
aparelhos, servidos por um
determinado trecho de tubulacao,
e a soma da capacidade maxima
de consumo desses mesmos
aparelhos.

Gas Natural: Hidrocarbonetos
combustiveis gasosos,
essencialmente metano, cuja
producao pode ser associada ou
nao na produgao de petrodleo,
distribuido pela concessionaria, na
forma canalizada, através de
sistema de distribuicéo.

GASBOL: Rede de tubulagdo em
aco, que opera em alta presséo e
transporta o gas natural
proveniente da Bolivia,
atravessando os estados de Mato
Grosso do Sul, Sdo Paulo, Paran3,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul
e somente se aproxima das
cidades para entregar o gas as
companhias distribuidoras,

constituindo um sistema integrado
de transporte de gas.

Instalagao Interna: Infraestrutura,
montada a partir da valvula de
bloqueio imediatamente a jusante
do medidor, constituida pelo
conjunto de tubulagdes,
reguladores, registros e aparelhos
de utilizagcdo de gas. Com os
necessarios complementos, e
destinados a condugao e ao uso do
gas no interior de uma edificacao.

Local parainstalacao de
equipamentos: Local destinado a
instalacéo e alojamento de
dispositivos de regulagem; filtro,
medidor e outros elementos,
devendo ser provido de conexdes
padronizadas e adequadas para
tal. Nesses locais podem ou nao
ser construidos abrigos
especificos, de acordo com as
exigéncias deste regulamento.

Logradouro publico: Todas as vias
de uso publico oficialmente
reconhecidas pelas prefeituras.

Medicao remota: Sistema de
automacao e medigao construido
por medidores providos de
geradores de pulsos (instalados no
interior das areas privativas das
economias ou em areacomumda
edificagdo no andar), meios fisicos,
sistema de comunicacéo e
armazenamento de dados que
possibilita a realizagdo de leituras
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remotas dos medidores (instalado
em area comum da edificacao
ou a distancia).

Medidor coletivo: Equipamento
destinado a medicdo do
consumo total de gas de um
conjunto de economias.

Medidor individual:
Equipamento destinado a
medicdo do consumo total de
gas de uma unica economia.

Medidor: Aparelho da
concessionaria, destinado a
medigdo do consumo de gas.

Perda de carga: Perda da
pressao do fluido (ar, gas ou
adgua) decorrente do atrito em
tubos e da restricdo de passagem
em valvulas, conexdes,
reguladores ou queimadores.

Perda de carga localizada: Perda
de pressao do gas em decorréncia
de atritos nos acessorios da
tubulacao.

Peso especifico: E arelagdo entre
a massa e o volume, normalmente
expresso em kg/Nm?.

Plug (bujdo): Elemento roscado
de vedacdo de uma
extremidade de tubulacéo.

Poder calorifico: Quantidade de
calor produzida durante a
combustao, que pode ser expressa
de duas maneiras:

* Poder calorifico superior
(PCS): Quantidade de calor
produzida durante a combustao
completa de uma unidade de
volume ou massa;

* Poder calorifico inferior (PCl):
Quantidade de calor produzida
durante a combustdo completa
de uma unidade de volume ou
Massa sem que ocorraa
condensacao do vapor de agua
contido.

Ponto de Entrega: Local de entrega
do gas, caracterizado como o limite
de responsabilidade do
fornecimento da concessionaria,
localizado imediatamente na
jusante do medidor.

Ponto de instalagdo: Extremidade
da tubulacgao interna destinada a
receber um aparelho de utilizago.

Ponto de utilizacéo (PU):
Extremidade da tubulagdo interna
destinada areceber um aparelho
de utilizagao.

Poténcia adotada (Pa): Poténcia
expressa em KW (kcal/min),
utilizada para o dimensionamento
do trecho em questao.

Poténcia instalada (Pi): Somatorio
das poténcias maximas dos
aparelhos de utilizagdo, expressas
em KW (kcal/min), que
potencialmente podem ser
instalados a jusante de
determinado trecho.

Poténcia nominal (Pn): Quantidade
de calor contida no combustivel
consumido, na unidade de tempo,
pelo aparelho de utilizagdo, com
todos os queimadores acesos e
devidamente regulados - indicada
pelo fabricante.
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Pressdao maxima: Pressao
maxima de operacao darede de
distribuicdo interna, limitada a
150 kPa.

Prisma de ventilacéo (ou poco de
aeracgdo): Espaco situado no
interior de edificagdes que permite
a ventilagdo de compartimentos
diretamente ligadosacele e
instalagédo de chaminés de
aparelhos a gas.

Prumada: Tubulagdo vertical

principal, parte constituinte da rede
de distribuicdo interna, que conduz
O gas para um ou mais pavimentos.

Prumada coletiva: Prumada que
abastece um grupo de economias.

Prumada de reforgo: Tubulacao
vertical auxiliar que, uma vez
conectada na prumada principal
em um ou mais pontos, possibilita o
aumento de sua vazao de gas.

Prumada individual: Prumada que
abastece uma Unica economia.

Purga: Remocao do ar contido na
tubulacao para a introducao do gas
combustivel.

Quadro de derivagao: Quadro de
tubulagdo destinado a distribuir o
gas para mais de um medidor.

Ramal externo: Trecho da
tubulacdo que interliga a rede geral
ao local para ainstalagdo dos
equipamentos da Necta, situados
no alinhamento da edificagéo.

Ramal interno: Trecho da
tubulacdo que interliga a rede geral
ao local para ainstalacéo dos
equipamentos da Necta, situados
no alinhamento da edificagdo com
quadro de derivagdo ou medidor ou
a(s) prumada(s) coletiva(s).

Rede de distribuicao interna:
Conjunto de tubulagdes e
acessorios situados dentro do
limite da propriedade dos
consumidores, que interligam o
ramal interno (ou o ramal externo,
guando o ramal interno n&do existir)
a todos os pontos de alimentagao
dos aparelhos de utilizag&o. Arede
de distribuigdo interna é constituida
por prumadas verticais, trechos de
rede interna em areacomum e
trechos de rede internaem

area privativa.

Rede geral: Tubulacdo existente
nos logradouros publicos e da qual
sao derivados os ramais externos.

Rede geral sob calgada: Rede
geral de gas, posicionada sob as
calcadas das vias publicas e
destinada ao abastecimento de gas
em areas com predominancia de
edificagdes unifamiliares.

Rede secundaria: Conjunto de
tubulacdes, reguladores de
pressao e outros componentes que
recebem o gas da estacdo de
controle de presséo e o conduz até
o ramal externo ou ramal de servico
de diferentes tipos de unidades
usuarias.

Regulador de estagio Unico:
Dispositivo alimentado pelo ramal
de servico, destinado areduzir a
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pressao do gas, antes da sua
entrada no(s) medidor(es), para 20
mbar (2,0 kPa).

Regulador de pressao de terceiro
estagio: Equipamento localizado
no interior do imoével, destinado a
estabilizar a pressao do gasaum
valor adequado ao funcionamento
do aparelho de utilizagdo: 20 mbar
(2,0 kPa).

Regulador de primeiro estagio:
Dispositivo alimentado pelo ramal
de servico, destinado a reduzir a
pressao do gas, antes da sua
entrada na prumada coletiva, para
um valor de até 1,5 bar (150 kPa).

Regulador de segundo estagio:
Dispositivo alimentado pela
prumada coletiva, destinado a
reduzir a pressao do gas, antes de
sua entrada no(s) medidor(es),
para 20 mbar (2,0 kPa).

Sistema de distribuicao:
Conjunto de tubulagdes,
reguladores de pressao e outros
componentes da concessionaria,
que recebem o gas de estacdo de
transferéncia de custédia e o
conduz até o ramal de servico.

Terminal de chaminés:
Dispositivos instalados na
extremidade da chaminé.

Tubo-luva: Tubo para a passagem
de tubulacéo de gas com a fungao
de:

* protecdo mecéanica da tubulagcao
de gas eminstalagcdes
enterradas;

* passagem de tubulagao de gas
em elementos estruturais (lajes,
vigas, colunas, paredes e muros
com caracteristica estrutural)
para permitir liberdade de
movimento a tubulacdo de gas;

* instalar tubulagdo de gasem
ambientes ou locais onde haja a
possibilidade de acumulo de gas
em caso de vazamento.

Tubulacgéao seca: Tubulacao
destinada a passagem de fiagao
do sistema de medicdo remota,
interligando os apartamentos a
area comum do condominio na
qual sera instalada a central de
operacgoes do sistema de
medigdo remota.

Unidade usuaria: Imdével que
recebe o gas.

Usuario: Pessoa fisica ou juridica,
ou ainda comunh&o de fato ou de
direito, legalmente representada,
que utilize os servigos de
distribuicdo de gas prestados
pela concessionaria e que
assuma a responsabilidade pelo
respectivo pagamento e demais
obrigagodes legais,
regulamentares e contratuais.

Valvula de alivio: Valvula
projetada para reduzir
rapidamente a pressao a montante
dela, quando tal valor exceder o
maximo preestabelecido.

Valvula de bloqueio: Valvula
destinada a interromper o
fornecimento de gas.

Valvula de bloqueio digital: Valvula
destinada a interromper o
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fornecimento de gas para uma economia acionada eletronicamente por via

remota.

Valvula geral de bloqueio: Valvula destinada a interromper o
fornecimento de gas para toda a edificacéo.

Vazao nominal: Vazdo volumétrica maxima do gas que pode ser consumida
por um aparelho de utilizagdo, determinada na condicéo de 20°C e 1atm de

pressao.

Volume bruto de um ambiente: E o volume delimitado pelas paredes, o piso
e o teto. O volume da mobilia ou utensilios que estejam contidos no
ambiente nao deve ser considerado no calculo.

Simbolo

Denominacdo

B 50 Ac 50 Cu

]

Didmetro da ubulacao
Tubulagdo de ago
Tubulagdo de cobre

Tubulagao de polietileno
Tubulagdo aparente

Tubulagao embutida
Tubulagao enterrada

Modfficacao de material
Tampao

Te

Raquete

Passa - muros

Flange cega

Valvula manual - tipo esfera

Regulador de pressao

Fogao

Aguecedor inslantaneo

Aquecedor de acumulacao

Medidor de gas
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COMPRIMENTO

@)
<C
N
n
L
o
o

ENERGIA

POTENCIA

Polegadas (inchou®)

Polegadas (inchou®)

Kgf/cm?
Kgf/cm?
Lb/pol?
Lb/pol?
bar
Atmosfera (atm)

Kilopascal (KPa)

Britsh Thermal Unit
(Btu)

Calorias (Cal)

Kilocalorias (Kcal)

Britsh Thermal Unit
(Btu)

Britsh Thermal Unit
por hora (Btu/h)

Britsh Thermal Unit
por hora (Btu/h)

Kilocalorias por hora
(Kcal/h)

Kilocalorias por hora
(Kcal/h)

Metros (m)

Milimetros (mm)

Kilopascal (KPa)
Megapascal (MPa)
Kilopascal (KPa)
Megapascal (MPa)
Kilopascal (KPa)
Kilopascal (KPa)

Megapascal (MPa)

Joules (J)
Joules (J)
Kilojoules (KJ)
Kilocalorias (Kcal)

Watt (W)

Kilocalorias por hora
(Kcal/h)

Kilowatt (kW)

Kilocalorias por minuto

(Kcal /min)

PARA CONVERTER MU ITIPLICAR POR

2,540000 x 102

2,540000 x 10°

9,806650 x 10°

9,806650 x 102

6,894757

6,894757 x 10°

1,000000 x 102

1,013250 x 102

1,000000 x 10°

1,055056 x 10°

4,186800

4,186800

2,519958 x 10~

1,055056 x 103

2,520160 x 10~

1,160000 x 10-*

1,666667 x 10

N cariuio2
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E a quantidade de energia liberada na forma de calor. Na combust3o completa de uma
quantidade definida de gas com o ar, a pressdo constante e com todos os produtos de
combustao retorna a temperatura e pressao iniciais dos reagentes, onde toda a agua
formada pela reagéo encontra-se na forma liquida. Poder calorifico superiora20°C e 1
atm: 9.000 kcal/m?®a10.200 kcal/m®.

E a quantidade de energia liberada na forma de calor. Na combust&o completa de uma
quantidade definida de gas com o ar, a pressao constante e com todos os produtos de
combustdo retorna a temperatura e pressao iniciais dos reagentes, onde toda a agua
formada pela reagdo encontra-se na forma gasosa. Poder calorifico inferior a 20°C e 1
atm: 8.364 kcal/m?®a 9.160 kcal/m?.

E a quantidade de massa por unidade de volume do gas a uma dada pressao e
temperatura.

A densidade absoluta do gés natural é aproximadamente 0,76 kg/m°.

E arelagcdo entre a densidade absoluta de um gas e a densidade absoluta do ar seco
com composicao padronizada, nas mesmas condigdes de temperatura e presséo.

A densidade relativa varia entre 0,59 e 0,65 (20°C), dependendo de sua
composicao.

Para este documento, assumimos o valor de O, 6.

E a maior concentragcao de uma substancia que, misturada com o ar, forma uma
mistura inflamavel. Assumimos o valor de (LSE): 17% v/v.

E a menor concentragéio de uma substancia que, misturada com o ar, forma uma
mistura inflamavel. Assumimos o valor de (LIE): 6,5 % v/V.

Fonte : NBR 15213 - Gas Natural e outros Combustiveis Gasosos - Calculo
do Poder Calorifico, Densidade Absoluta, Densidade Relativa e indice de
Wobbe a partir da Composigao.
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O gés natural pode ser utilizado nos mais diversos segmentos de mercado, dentre os

quais o segmento residencial e comercial. S&o exemplos de utilizagdo do gas natural:
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DISTRIBUICAO DO GAS NATURAL
CANALIZADO



O gas natural é transportado por meio de gasodutos e distribuido por redes de
tubulagcdes subterraneas, cuja implantagdo passa por exigentes e rigorosos estudos de
impacto ambiental. Essas redes de tubulagdes subterraneas chegam diretamente até

o usuario final através de ramais .

Gasoduto
Bolivia - Brasil G
Usuario
Industrial
GNV eGNC
ETC ECP
te Distribuica Usuario
Transporte Distribuicao Resdendial
e Comercial

Grande Usuario
Cogeracao
Gencga

De uma forma sintética, o processo de distribuigcdo de gas pode ser descrito pelas
seguintes operagodes:

O gas natural é entregue pelo supridor a concessionaria de distribuicdo de gas na ETC
(Estacéo de Transferéncia e Custddia), em press&o que pode variar de 31,5 a 75 bar.

O gas natural € conduzido por uma rede de distribuigdo em alta pressao até a Estacao
Controladora de Press&o (ECP), instalada nas proximidades do polo de consumo.

Apds seu recebimento pela , 0 gas natural é aditivado com uma substancia
odorante na Estagdo de Odorizagdo (EO). Essa operagéo confere ao Gas Natural um
odor caracteristico, que permite sua detecgao em caso de vazamento. A odorizagao
também pode ser efetuada nas EstacGes de Controle de Pressé&o (ECP).
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Na Estagdo Controladora de Pressao (ECP), a presséo é rebaixada até o valor
maximo de 7 bar para sua distribuigdo até o usuario final. Os critérios de projeto
garantem a pressao minima de 2,5 bar em qualquer ponto da

adotados pela
rede de distribuicéo.

Ainterligag&o da rede de distribuicdo com a rede interna é feita através da execugéo de

um ramal de servigo que abastece os conjuntos de regulagem e medicao.

Basicamente, o sistema de distribuicdo da

representados esquematicamente no desenho abaixo:

é constituido pelos componentes

s

GNV—?

GNC—=?

LEGENDA:
GASBOL (100Bar)

Rede Primaria

(7bar=<Po=<75bar)

Rede Secundaria
(2,5bar=<Po=<

Ramal Extemo

Ramal Interno

Tbar)

)
>
&
0

PIGNC—

P,

L 1% ¢ I°

EO - Estagao de Odonizagan

ETC-Estagao de Transferéncia
de Custddia

ECP - Estagao de Controle de
Pressao (Redugdo 75 - 7 bar)

CRM-Conjuntode Regulagem e Medigao;
redugao: -Duplo Estagio: 7-1,5-0,02 bar
-UnicoEstagio: 7-0,02bar

GNVY

GNCH

Q

-

H
D-D__D
H
HO H
4 t
-
a—

CRPE - Conjunto de Regulagem
de PrimeiroEstagio

Posto de Abastecimento -
Gas Natural Veicular

Base de Compressao-
Gas Natural Transportado

CRM - Estagao no Consumidor
Industrial - Alta Pressao

Ramal Usudrio
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MATERIAIS, EQUIPAMENTOS
E ACESSORIOS



TUBOS
Com ou sem costura, pretos ou galvanizados, no minimo classe média, que atendam as
especificagbes da NBR 5580.

Com ou sem costura, pretos ou galvanizados, no minimo classe normal, que atendam
as especificagdes da NBR 5590.

CONEXOES
Conexdes de ferro maleavel preto ou galvanizado que atendam as especificagdes da
NBR 6943, a serem utilizadas com tubos conforme a NBR 5580.

Conexdes de ferro fundido maleavel que atendam as especificagdes da NBR 6925,
a serem utilizadas com tubos conforme a NBR 5590.

Conexdes de aco forjado que atendam as especificagdes da ANSI/ASME B.16.9.
Estas devem ser soldadas em tubos especificados pela NBR 5590.

TUBOS
Rigidos, sem costura, com espessura minima de 0,5 mm, classes A e E, que atendam
as especificagdes da NBR 132006.

CONEXOES
Conexdes de cobre ou ligas de cobre que atendam as especificagdes da NBR 11720,
para acoplamento dos tubos de cobre rigido conforme a NBR 13206.

TUBOS

Flexiveis, sem costura, com espessura minima de 0,8 mm, classe 2 ou 3, que atendam
as especificagdes da NBR 14745.

CONEXOES
Conexdes de cobre ou ligas de cobre que atendam as especificagdes da
NBR 15227, para acoplamento dos tubos de cobre flexivel conforme a NBR 14745.
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TUBOS
PE 100, que atendam as especificagdes da NBR 144G2.

CONEXOES
Conexdes de PE 100 que atendam as especificagbes da NBR 14463.

TUBOS
Semirrigidos, sem costura, com espessura minima de 2,00 mm, com revestimento em
polietileno reticulado, adesivo, aluminio, adesivo e polietileno reticulado, para

instalagdes internas (indoor) conforme ISO 17484, e instalagdes externas (outdoor)
conforme ISO 18225.

CONEXOES
Conexdes de latdo forjado e niquelado, com anéis isolantes em policarbonato e em aco
inox, com anéis de vedacao interna.

Conexdes de PVDF (fluoreto de polivinilideno) com rosca de lat&o antidezincificagdo
resistente a corrosdo e manga de aco inoxidavel e anel de vedag&o especial (O-ring).

Para a execugéao das interligagcdes entre a rede de distribuicdo interna e os aparelhos a
gas, podem ser utilizados:

+ Tubos de cobre flexiveis, sem costura, com espessura minima de 0,8 mm, que
atendam as especificagdes da NBR 14745;

+ Tubos metalicos flexiveis que atendam as especificagoes da NBR 14177;

+ Tubos de borracha flexiveis para uso em instalagdes, conforme especificagdes da
NBR14955.
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6.7. REGULAGEM DE
PRESSAO

De acordo com o projeto da instalagao
interna, aregulagem da pressao ¢ feita
em um, dois ou trés estagios.

No primeiro caso, regulagem em estagio
Unico, a pressao do gas existente na
rede secundaria é reduzida diretamente
para a pressao de utilizagcao, ou seja, 20
mbar para casos residenciais, conforme

FIGURA 3: Instalagdo
em edificio com regulador
de estagio Unico no térreo

indicado na figura 3. Para os comércios,
a pressao de estagio Unico podera ser
até 1,5 bar, conforme necessidade do
usuario.

No segundo caso, regulagem em dois
estagios, a pressao do gas narede
secundaria é reduzida em duas fases
(regulador de primeiro estagio e
regulador de segundo estagio, conforme
indicado na figura 4), de forma a reduzir a
pressao da rede para o valor maximo de
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1,5 bar e 20 mbar respectivamente. maximo de 1,5 bar, 75 mbar e 20 mbar,

respectivamente.
No ultimo caso, daregulagem em trés

estagios, a pressao do gas na Rede
Secundaria é reduzida em trés fases
(regulador de primeiro estagio,

regulador de segundo estagio e
estabilizador de press&o, de formaa estabilizador para o fogéo, 1 estabilizador

reduzir a pressdo da rede para o valor para o aquecedor etc.

O estabilizador de presséo “terceiro
estagio” deve ser instalado em cada

ponto de consumo de gas. Exemplo: 1

=4I

FIGURA 4: Instalagdo em
edificio com regulador

de primeiro estagio e reguladores
de segundo estagio nos andares
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E realizada com medidores tipo diafragma no ponto de entrega, ou seja, a jusante do
medidor da concessionaria.

A escolha do modelo do medidor deve ser feita com base na vazao maxima de gas,
resultante da somatodria das poténcias maximas dos aparelhos instalados ou a serem
instalados na unidade usuaria.

MEDIDOR PRESSAONOMINALDE FORNECIMENTO (bar) X
A 3
DIAFRAGAMA CAPACIDADE DE VAZAO (m3/h)

0,020 bar 0,500 bar 1,00 bar

G 1.6 2,5m%h - -
G 4 6 m/h 9 m3/h 12m?h
G 6 10 m*h 15 m*/h 20m?h
G 10 16 m*/h 24 m®/h 32m3h
G 16 25 m*h 37,5m%¥h 50m3/h
G 25 40 m*h 60 m*/h 80m3/h
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Os requisitos gerais abaixo devem ser seguidos para todas as modalidades de local
para a instalagéo dos equipamentos:

* Olocal do abrigo deve estar em condi¢cdes de facil acesso e pertencente a
propriedade;

+ Asdimensdes do abrigo devem ser adequadas a instalagéo dos reguladores e
medidores conforme indicado neste manual;

* Em complemento ao descrito, o abrigo deve atender as dimensdes indicadas no
item 9.2.4. e integralmente as recomendagdes da NBR 15526; recomenda-se que a
base do abrigo instalado em area interna fique a uma elevagdo minima de 0,10 m do
piso acabado, para evitar penetragdo de agua em seu interior;

+ O abrigo deve permanecer limpo e ndo pode ser utilizado como depdsito ou outro
fim que ndo aquele a que se destina;

+ As dependéncias dos edificios onde estdo localizados os abrigos dos medidores
devem ser mantidas ventiladas e iluminadas. O acesso a esses locais deve ser livre e
desimpedido;

- Evedada alocalizag8o do abrigo do medidor ou regulador na antecdmara e/ou nas
escadas de emergéncia;

+ Os abrigos localizados nos andares, sem possibilidade de ventilagdo permanente,
devem possuir porta que evite vazamento para o ambiente da instalagdo e devem
ser ventilados conforme uma das seguintes alternativas:

= A) Por aberturas na parte superior do abrigo, comunicando-se diretamente com
o exterior;

=  B)Poraberturas na parte superior conectada a um duto vertical de ventilagdo comunicando
aextremidade diretamente com o exterior da edificagado, esta com amenor das dimensdes
igual ou superiora75mm (figura 5).

CAPITULO 7




As extremidades de saida dos
dutos de ventilagéo parao
exterior dos abrigos devem ser
protegidas por tela metalica ou
outro dispositivo, permanecendo
inalterada a area util

de ventilagcao;

Caso exista abrigo provido de
porta, esta ndo podera
prejudicar a instalacéo e
manutencao dos equipamentos
nele contidos e devera ser
permanentemente ventilada
através de furos de arejamento
ou veneziana, posicionados nas
partes superior e inferior.

A ventilagdo devera ter area
minima igual a 10% da area de
sua planta baixa;

Os abrigos devem estar
protegidos contra choques
mecanicos. Em locais sujeitos a
possibilidade de colisdo, deve
ser garantida uma distancia
minima de 0,8 m, por meio de
protecado (muretas, grades,
tubulacdes etc.), sem que haja
impedimento a seu acesso;

Essa protecao, caso seja vazada,
nao pode ter altura superioralm;

Assegurar a completa
protecdo dos equipamentos
nele instalados;

Os abrigos devem estar
protegidos contra a agéo de
substancias corrosivas, fontes
produtoras de calor ou chama,
faiscas ou fontes de ignicao
elétrica e outros agentes
externos de efeitos

danosos previsiveis;

A distancia minima do abrigo em
relacéo aos aparelhos e
instalacdes elétricas deve estar
em conformidade com a NBR
15526.

Em caso de mais de uma
unidade usuaria, os abrigos
devem ser instalados em local
técnico, em area de servidao
comum localizada no térreo ou
nos andares.

Os medidores, reguladores e
demais componentes dos CRMs
devem ser instalados em abrigo
exclusivo, sendo proibida a
colocacéao de qualquer outro
aparelho ou equipamento;

Os pontos de conexao a jusante
dos medidores devem estar
identificados com relagao a
unidade usuaria que abastecem.
No ponto de conexao dos
edificios coletivos, deve ser
indicado qual o numero do
apartamento de cada usuario;
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DUTO VENTILACAD PROTEGIDO

FIGURA 5: Ventilagdo de abrigos nos andares
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« O dispositivo de alivio do
regulador de pressao deve estar
provido de duto para transportar
a eventual dispersao de gas
para o exterior da edificagdo em
local seguro;

 Asinstalagdes (tubulacGes e
conexdes) que forem montadas
e que receberdo equipamentos
instalados pela Necta devem ser
deixadas com rosca do tipo
macho (salvo indicagao
contraria), BSP, protegidas de
impactos mecanicos e
protegidas contra a entrada de
objetos estranhos.

Deve-se prever um abrigo paraum
regulador de pressdo (CRPE) no
alinhamento do terreno, conforme
tabela10.

Devera ser instalado mais de um
medidor para cada prumada,
respeitando a vazao maxima de
80 m8/hem cada prumada
conforme figura 22 - tipologia TIP 6

O ambiente no qual sera
instalado um ou mais aparelhos a
gas deve ser estudado em
funcédo de trés parametros, que
estdo interligados entre si:

Tipo do aparelho;
Requisitos do ambiente;
Tiragem dos gases de exaustao.

Fonte: NBR 13103:20T11

A escolha do tipo do aparelho é
realizada em funcédo de:

+ Aplicacao;

« Capacidade (poténcia);

* Necessidade de chaminég;
* Local onde serainstalado.

Os aparelhos a gas séo
classificados em funcao das
caracteristicas, conforme

& Circuito aberto sem duto de
exaustao:

* Fogao limitado a10.000 kcal/h;

* Fogado com forno, limitado a
14.000 kcal/h;
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Tipo de combustso Tipode sist(ima Situagdo do Sluto
Tipo de exaustéo de exausté@o Exemplos de tipos
Circuito | Circuito Natural | Forcado Com Sem | de aparelhos a gas
aberto | fechado ¢ duto duto
1 X X X Ver Nota
Aquecedor de
2 X X X agua, de ambiente,
Churrasqueira,
Sauna
3 X X X Aquecedor de 4gua
Aquecedor de dgua
4 X X X e de ambiente
Aquecedor de agua
S X X X e de ambiente

a)
b)
c)
d)
e)
f)
a)
h)
i)

i)

Fogéo limitado a 10.000 kcal/h;
Fogdo com forno: limitado a 14.000 kcal/h;

Nota: Os aparelhos a gas do Tipo 1 considerados nesta Norma possuem as seguintes limitages:

Fogdo de mesa: limitado a 7.000 kcal/h;
Forno: limitado a 4.000 kcal/h;
Churrasqueira: limitada a 7.000 kcal/h;

Maquina de lavar roupa: limitada a 4.000 kcal/h;

Maquina de secar roupa: limitada a 4.000 kcal/h;

Maquina de lavar louca: limitada a 4.000 kcal/h;

Refrigerador: limitado a 4.000 keal/h;
Aquecedor de dgua ou de ambiente para uso no interior de residéncias: limitado a 4.000 kcal/h.

* Fogao de mesa, limitado a
7.000 kcal/h;

* Forno, limitado a 4.000 kcal/h;

* Churrasqueira, limitada a
7.000 kcal/h;

« Maquina de lavar roupa, limitada
a4.000 kcal/h;

« Maquina de secar roupa,
limitada a 4.000 kcal/h;

* Maquina de lavar louga, limitada
a4.000 kcal/h;

N caApiTuLO7

Fonte: NBR 13103:2011

« Refrigerador, limitado a
4.000 kecal/h;

* Aquecedorde aguaagasoude
ambiente para uso no interior de
residéncias:

Sem sensor de O,, limitado a
4.000 kcal/h;

Com sensor de O,, limitado a
10.000 kecal/h; interromper o
fornecimento de gas quando o
nivel de O, no ambiente estiver
abaixo de 18% ou quando
houver avaria no sensor.




¥ Circuito aberto com duto de
exaustéo (de tiragem natural

ou forgcada):
« Aquecedores de agua (conforme A adequacgdo de ambiente
NBR 8130 ou NBR 10542); contempla os aspectos de:

« Aquecedores de ambiente (que " Ventilagao,

utilizam diretamente o calor * Volume do ambiente;

gerado), até 6.000 kcal/h;

* Critérios de como o0 ambiente

N : deve ser considerado com

 Calefacdo de ambiente (que N o
relacédo a ventilagao;

utiliza diretamente o calor

gerado), até 4.000kcal/h; + Exigéncias de ventilacdo e de
volume em fungao do tipo de
aparelho que serainstalado ou

» (Calefacao de ambiente (que
¢ ( esta instalado no ambiente.

utiliza diretamente o calor

gerado), de 4.000 kcal/h até A adequagao de ambiente deve
, estar em conformidade com os
6.000keal/h; requisitos da NBR 13103.

* Fogbes com capacidade

superior a 360 kcal/min
A ventilagdo do ambiente esta

relacionada ao tipo do aparelho
instalado ou que sera instalado em
complementada com coifa ou um determinado ambiente.

(considera-se o duto de
exaustdo a instalagao

exaustor para conducao dos A e
Pode haver exigéncias especificas

com relacdo a ventilagéo do
ar livre ou prisma de ventilagao). ambiente:

produtos de combustdo para o

Sem ventilagdo permanente;

, Ventilagao inferior permanente;
* Aquecedores de agua;

Ventilages inferior e superior
* Aquecedores de ambiente. permanentes.
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Exigéncias especificas com relagao
as ventilagdes superior e inferior:

E utilizada para a saida do ar
ambiente, propiciando sua
renovacdo. Deve atender:

* Altura minima de 1,50 m do piso
acabado;

« Deve comunicar-se com o
exterior da edificagdo ou prisma
de ventilagdo ou local
considerado como area externa,
diretamente por meio de uma
parede ou indiretamente por
meio de um duto exclusivo;

« Asaida de ventilagdo, caso seja
realizada por meio de duto, deve
estar conforme a

Essa ventilagao € utilizada para
fornecer ar para o ambiente,
propiciando sua renovagao.
Deve atender:

 Altura maxima de 80 cm do piso

acabado;

No caso de ventilagdo direta,
deve ser realizada através de
passagem pela parede (ar do
exterior, conforme );

No caso de ventilagdo indireta,
deve ser realizada através de
uma das alternativas:

Indiretamente, por meio de
um duto (individual ou
coletivo, conforme );

Indiretamente, por meio de
outros ambientes ( ),
que atendam aos seguintes
requisitos:

o Nao sejam dormitorios;

o Possuam renovagao de ar
(ambiente ndo estanque);

o Possuam volume superior
a30 m3.

COMPRIMENTO DO DUTO AREA DE PASSAGEM DO DUTO

até 83m

de3a1l0m

acimade 10m

A\
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VENEZIANA EXTERNA
COM ABERTURA IGUAL

VENTILAGAO SUPERIOR OU SUPERIOR A SEGAQ CONDUTOR DE VENTILAGAO INDIRETA CONEC-
MINIMA DETERMINADA TADA DIRETAMENTE COM O EXTERIOR

=

uy

W

= -

i DE INSTALACAO DE APA
<
&
£
|51
-

: =

TABELA 6: Ventilagdo superior

LOCAL DE INSTALAGAO DE
; —— APARELHO A GAS i
= LOCAL QUE NAO APARELHO QUE UTILIZA
— SEJADORMITORIO GAS COMBUSTIVEL
{ )

AREA EXTERNA

VENEZIANA EXTERNA COM ABERTURAIGUAL OU
SUPERIOR A SEGAQ MINIMADETERMINADA

TABELA 7: Ventilagdo inferior indireta
através de condutor

LOCAL QUE NAO APARELHO QUE UTILIZA
SEJA DORMITORIO GAS COMBUSTIVEL

Area externa

Abertura
inferior
permanente

FIGURA 8: Ventilagdo inferior direta FIGURA 9: Ventilagao inferior indireta
- por meio de outros ambientes
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O local de instalagdo dos aparelhos
a gas deve atender aos requisitos
de volume bruto minimo e area
total Util das aberturas de
ventilagdo, definidos em fungéo do
tipo e poténcia do(s) aparelho(s) a
gas instalado(s).

* Aparelhos de circuito aberto
com ou sem chaminé e exaustao
natural (Tipos 1e 2).

O local de instalacao deve possuir
aberturas superior e inferior para
ventilagdo permanente, com area
total util em centimetros
quadrados (cm?), na proporg&o
minima de 1,5 vez a poténcia
nominal total dos aparelhos a gas
instalados, em quilocalorias por
minuto (kcal/min), constituido por
duas aberturas com area total de,
no minimo, 600 cm?, sendo:

O local onde serdo instalados
somente equipamentos de cocgao,
limitados a poténcia nominal total
de 216 kcal/min, deve possuir
ventilagcdo permanente, constituida

por uma das alternativas
apresentadas a seguir:

+ Aparelhos de circuito aberto
com chaminé e exaustao
forcada (Tipo 3).

O local deve possuir no minimo
uma abertura (inferior ou superior)
para ventilagéo de entrada, com
areaigual ou superior a area do
didmetro da saida dos gases da
combustado do aparelho agas. O
local de instalagdo deve ter um
volume bruto minimo de 6 m°.

+ Aparelhos de circuito fechado
com exaustdo natural ou forcada
(Tipos4 e b5).

N&o ha obrigatoriedade de
aberturas permanentes no local .
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O duto de exaustdo do
equipamento deve ser resistente a
corroséo (por exemplo, agco
inoxidavel com espessura minima
de 0,5 mm).

Na auséncia do cédigo de obras
do municipio ou projeto
especifico de ventilacdo para a
edificagado, o poco de aeragao
(prisma de ventilag&o) deve

_ N atender as exigéncias:
Para melhor interpretacéo dos

requisitos acima, segue a .
consolidacdo na

Possuir uma superficie minima
em plantade 4 m?, sendo que a
dimensao de lado menor deve
possuir no minimo 1m;

+ Caso possua uma cobertura,
esta deve deixar livre uma
superficie permanente de
comunicagao com o exterior da
edificagcdo de no minimo 2 m2.

Prismas de ventilagdo s&o os
espacos situados no interior do
volume da edificagdo, em
comunicacao direta com o exterior,
utilizados para promover a
ventilagdo nos locais onde existam
aparelhos a gas instalados. Eles
devem atender aos requisitos
estabelecidos no cddigo de obras
do municipio.

Obs.: Pode-se considerar um
prisma de ventilagdo com segao
inferior a4 m?, desde que atenda
aos seguintes requisitos:

Tipode Abertura Abertura Volume do Area total Gtil Observagao
aparelho superior inferior ambiente de abertura
a gés (Asup) (Ainf) (Atu)
cm? cm? m?3 cm?
=400 20,33 A, =26 m?3 1,5xP,_ &=600 -
1
2200 para 3 P..<216
=100 area externa z6m ) COCCA0
2 =400 20,33 A, =6m?3 1,5x Ptag& =600
Ventilagao
3 = didmetro de saida - Bme ) deve ser
do aparelho agas =om inferior ou
superior
4 Nao aplicavel | Nao aplicavel | N&o aplicavel Nao aplicavel -
) N&o aplicavel | Nao aplicavel | Nao aplicavel N&o aplicavel -
NOTA: Ptag é poténcia nominal total dos aparelhos a gas instalados no ambiente, expressa em kcal/min.
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A) A secao util do prisma de
ventilagao deve ser uniforme em
toda a sua altura;

B) A secéo util do prisma de
ventilagcao deve ser de, no
minimo, 0,1 m2 por pavimento;

C) Quando a secdo do prisma for

retangular, o lado maior deve ser
no maximo 1,5 vez o lado menor;

D) Possuir abertura na parte
inferior, a fim de permitir a entrada
de ar do exterior da edificagao,
garantindo arenovagio de ar no
interior do prisma, com area
minima de 200 cm?.

LOCAIS DE INSTALAGAO

DE APARELHOS DEGAS

LADO MENOR DE NO MINIMO 1 M

FIGURA 10: Prisma de
ventilagdo

SUPERFICIE LATERAL
MINIMA DE 25% DA
AREA DE PROJEGAD

PRISMA DE VENTILAGAQ

DEVE POSSUIR CONEXAQ
COMOEXTERIOR PARA
RENOVAGAQ DE AR

" AREA MINIMA 200 cm?

CORTE

Prisma de ventiagéo

CAPITULO 7 42



Em uma combustao adequada, s6
resultaréo gases de
exaustdo/combustado, o didxido de
Carbono (CO,) e vapor d'agua.

Os produtos de combustao
deverao ser conduzidos para o
exterior através de:

* Exaustao individual: duto
conectado diretamente ao
exterior da edificagao;

* Exaustao coletiva: duto de
exaustao individual conectado a
chaminé coletiva.

O local de instalacao de aparelho a
gas com chaminé deve possuir
uma abertura que permita a
passagem do duto para o exterior.

* Exaustao individual: duto
conectado diretamente ao
exterior da edificagao.

* Exaustao coletiva: duto de
exaustao individual conectado a
chaminé coletiva.

As chaminés individuais deverao
cumprir os seguintes requisitos
técnicos:

« Serem fabricadas com materiais
incombustiveis;

* Serem termoestaveis a
temperaturas de até 200 °C;

* Seremresistentes a corrosao
(conforme NBR 8094 e NBR
5770, devendo ser informado o
tempo de exposi¢cdo a névoa
salina e o grau de empolamento
aceitavel);

* Asecao dodutondo pode ser
inferior ao didmetro da saida do
defletor do aparelho a gas;

+ Serem montadas auma
distancia minimade 2cmde
materiais de construgao
inflamavel; o duto deve, ainda,
ser envolto em uma protecéo
adequada;

* Nao é permitida a passagem do
duto de exaustdo em espacos
vazios desprovidos de abertura
permanente para area externa
ou para ambientes que possuam
abertura permanente;
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* Serem construidas de modo a
conduzir a totalidade dos gases
de combustdo para o exterior ou
para uma chaminé coletiva,
respeitando, no minimo, o
didmetro de saida do defletor
do aparelho;

« Terem o menor trajeto possivel,
evitando-se curvas;

- E proibido qualquer tipo de
emenda no duto de exaustao
flexivel, exceto nas conexoes;

* Serem convenientemente
fixadas aos aparelhos de

utilizacado e aos terminais, para
evitar vazamentos dos produtos
da combustao;

E proibida a instalaco de dois ou
mais aparelhos a gas com
exaustao natural com Unico
terminal. No caso de instalagéo
de terminal na mesma projecao
vertical, devem ser adotados os
critérios dispostos na figura 1l g,
para casos de instalagao para
chaminé coletiva vertical,
adota-se os critérios dispostos
na figura 12.

ALTURA
VERTICAL
DA CHAMINE |

FIGURA 11: Instalacdo de dois aparelhos a gas com exaustdo para chaminés individuais
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200

ANGULO ENTRE A CHAMINE COLETIVA INCLINADA E A
CONEXAQ DAS INDIVIDUAIS OBRIGATORIAMENTE AGUDAS

TRECHO COLETIVO
DIMENSIONADO
PARAO TOTAL DAS
POTENCIAS

APARELHOS DE
CIRCUITOABERTOE
EXAUSTAO NATURAL

TRECHO COLETIVO
DIMENSIONADO
PARAO TOTAL DAS
POTENCIAS

FIGURA 12: Instalacdo de dois aparelhos a gas com exaustdo para chaminé coletiva

7.5.2.3. LOCAL DE INSTALACAO deformacdes e deslocamentos

em funcgao de esforgos externos;
Na extremidade do duto de

exaustdo conectado ao exterior, + Serinstaladode formaa

deve ser instalado um terminal que proporcionar a efetiva exaust&o
atenda aos seguintes requisitos: dos gases de combust3o;

* Ser construido com material » Serinstalado de forma a evitar

incombustivel; que a exaustdo dos gases venha

. a contaminar o ambiente interno
* Suportar temperatura superior a » N
200 °C; da edificacao.

. Serresistente & corros3o; Ainstalacdo dos terminais pode ser
tanto na face da edificagdo como

 Serfixado de forma a evitar em projecao vertical.
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* Naface da edificagao para
aparelhos de circuito aberto,
podem ser utilizados terminal
tipo T ou terminal tipo chapéu
chinés;

* Naface da edificagao para
aparelhos de circuito fechado,
o terminal deve seguir as
recomendacdes do fabricante.

Alocalizagdo dos terminais na face
das edificacdes deve obedecer
aos requisitos:

* 40 cm abaixo de beirais de
telhados, balcdes ou sacadas;

« 40 cmde qualquer tubulacao,
outras paredes do prédio ou
obstaculos que dificultem a
circulagdo do ar;

« 60 cm da projecao vertical das
tomadas de ar-condicionado;

* 40 cm de afastamento lateral de
janelas de ambientes de
permanéncia prolongada
(quartos e salas);

+ 60 cm abaixo de basculantes,
janelas ou quaisquer aberturas
de ambientes;

+ Paraterminal do tipo chapéu
chinés - 10 cm da face;

Para terminal do tipo T-10cm
da face.

Na projecao vertical

Na projecéao vertical podem
ser utilizados:

Terminal tipo disco de mediling
(ABNT NBR 13103 anexo E.3);

Terminal tipo chapéu chinés.

A chaminé coletiva com tiragem
natural deve ser executada com
materiais incombustiveis,
resistentes a corrosao e suportar
temperatura superior a 200 °C;

As chaminés coletivas devem
ser construidas com juntas
estanques e uniformemente
arrematadas. A secdo da
chaminé coletiva ndo pode ser
menor que a se¢gao da maior
chaminé individual que a ela

se ligue;

Na extremidade inferior da
chaminé coletiva, deve existir
uma abertura de, no minimo,

100 cm?;

O duto de exaustao coletiva sé
pode receber no maximo dois
dutos de exaustao individuais
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por pavimento; e estarem
distanciados verticalmente com,
no minimo, um valor igual ao do
didmetro do maior duto de
exaustio individual do mesmo
pavimento;

A parte inferior da chaminé
coletiva deve ser provida de uma
abertura paralimpeza e de uma
saida, com ligacdo parao
esgoto, daaguade
condensacao, feita através de
tubo resistente a corrosao;

A chaminé individual a ser
conectada a chaminé coletiva
deve ter uma altura minima de
2m, podendo haver, no maximo,
duas chaminés individuais

por pavimento;

Cada chaminé coletiva deve
servir, N0 Maximo, a nove
pavimentos, e a distancia do
defletor do ultimo aparelho
ligado na chaminé até o terminal

NOTAS DA FIGURA 13:

da chaminé coletiva deve ser, no
minimo, de 5 m;

+ Aligacao dos dutos de exaustao
individuais ao duto de exaustao
coletiva deve ser feita no sentido
ascendente e ter um angulo
minimo de 100°,

Para efeito de orientagdo, os pontos
de utilizagdo dos aparelhos mais
utilizados devem ser posicionados
como segue:

» Fog&o de piso (figura 13);
- Fog&o de embutir (figura 14);
* Aquecedor de passagem (figura15);

« Para outros aparelhos, devem
ser seguidas as orientacdes do
manual de instrucdes

do fabricante.

* Avalvula de bloqueio manual do aparelho deve ser instalada em
local de facil acesso embutida na alvenaria (preferencialmente)
ou aparente conforme o projeto da edificagdo, o mais préximo
possivel do aparelho, em local livre, sem obstrucao, protegida

contra danos;
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+ Ainstalacdo dessa valvula aparente podera ocorrer somente
quando a colocacao do aparelho nos casos em que exista uma
valvula na rede interna para interromper o fluxo de gas na
unidade usuaria;

+ Acota do ponto de interligagdo do fogdo com arede de
distribuicdo esta indicada na figura;

« (*) O afastamento do fogéo (lateral da parede, ponto de
interligacdo e parede traseira) deve ser obtido do manual de
instalagdo do fabricante. Na auséncia deste, pode-se assumir
o valor de, no minimo, 10 cm.

FIGURA 13: Posicionamento do ponto de utilizagdo para fogado de piso
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POSICIONAMENTO DOPONTODEINSTALAGAO
PARAFOGAQ EMBUTIDO - PERSPECTIVA

GABINETE SUSPENSO
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CONFIGURAGAQ PRINCIPAL

PONTO DE UTILIZAGAO SOBRE O GABINETE

CONFIGURAGAO ALTERNATIVA

PONTO DE UTILIZACAQ ATRAS DO FOGAO

FIGURA 14: Posicionamento do ponto de utilizacdo
para fogdo embutido - perspectiva
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NOTAS DA FIGURA 14:

* Avalvula de bloqueio manual do aparelho deve ser instalada em
local de facil acesso, configuragdo embutida na alvenaria
(preferencial) ou aparente, conforme o projeto da edificagc&o, mais
proximo do aparelho possivel, em local livre, sem obstrucéo,
protegida contra danos;

+ Acotado ponto de interligagdo do fogdo com arede de
distribuicdo esta indicada na figura;

« O afastamento do fogao (lateral da parede, ponto de interligag&o e
parede traseira) deve ser obtido no manual de instalagdo do
fabricante. Na sua auséncia, pode-se assumir o valor de, no
minimo, 10 cm.

NOTAS DA FIGURA 15:

+ Asvalvulas de blogueio manual do gas, da agua fria e da agua
quente devem estar localizadas preferencialmente na area
hachurada;

* O dimensionamento do duto de exaustao individual deve ser
conforme NBR 13103 anexo B/C/D/E;

* (A) A cota da area de instalagdo das valvulas com relag&o ao
aquecedor & de, no minimo, 10 cm;

+ (B) Acota da area de instalagdo das valvulas comrelacgo a
chaminé é determinada em fungdo do modelo do aparelho que
sera utilizado e da exigéncia de altura de chaminé (item 7.5);

 Adistribuicdo dos pontos de dgua quente (AQ), gas (G) e agua fria
(AF) deve seguir as recomendacgdes constantes no manual de
instrucdo do aparelho. Na sua falta, pode ser utilizada uma das
duas configuracdes da figura 16.
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ABERTURA CONFORME DUTO DE EXAUSTAO
E CAPACIDADE DO AQUECEDOR

AQUECEDOR

VER NOTAS

FIGURA 15: Posicionamento
do aquecedor de passagem
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Desenho sem escala.
Dimensdes em centimetros
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De acordo com as caracteristicas arquitetonicas do projeto, deve-se definir:
« Atipologia construtiva das instalagdes internas (item 8.1.2);

+ As pressOes da rede interna e os materiais das tubulagcdes
(item 8.1.3).

A escolha da tipologia construtiva deve ser feita em fungdo da finalidade do
imoével e das caracteristicas locais. Com relagdo a finalidade, temos:

 Edificios: TIP1, TIP2, TIP3, TIP4, TIPS e TIPG;
« Casas: TIP7;
* Comércios: TIP8 e TIP9.

 Para edificios e casas construidos em condominios, devem ser aplicadas
as tipologias indicadas acima e as seguintes orientacdes devem ser
consideradas:

« Ainstalacdo interna para os edificios ou casas pertence ao
empreendimento;

« Ainstalacdo interna para os edificios ou casas deve ser projetada e
construida de acordo com os parametros utilizados para ramal interno;

* Preverlocal parainstalacdo de conjunto de regulagem e/ou medicao,
conforme orientagdo da
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Tipologia TIP 1

Aplica-se a: edificios de apartamentos.
Caracteristicas do local:
* Medigao individual com prumada individual;

* Local parainstalagéo de regulador de estagio Unico no alinhamento do
terreno;

* Local parainstalagéo de varios medidores individuais, situados na area
externa comum (Exemplo: térreo do edificio);

« Faixa de press&o, baixa pressso (BP).

Aparelhos a serem considerados para a utilizagdo do gas: fogao, forno,
aquecedor de agua, aquecedor de ambiente, lareira, secadora de roupas,
refrigerador, sauna, piso radiante e outros.

Para medigdo remota, consultar NBR 15806.

FIGURA 17: Tipologia TIP1
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Tipologia TIP 2

Aplica-se a: edificios de apartamentos.
Caracteristicas do local:

* Medigao coletiva, prumada coletiva;

* Local parainstalacéo de regulador e medidor tipo diafragma no
alinhamento do terreno;

Ramal Interno | MPA, MPB
Prumada BP

 Faixa de pressao:

* Local parainstalagao de regulador de pressao de 2° salto, situado na area
comum (Exemplo: hall do edificio).

Aparelhos a serem considerados para a utilizagdo do gas: fogao, forno,
aquecedor de agua, aquecedor de ambiente, lareira, secadora de roupas,
refrigerador, sauna, piso radiante e outros.

Para medigdo remota, consultar NBR 15806.

REDE DE DISTRIBUICAO
P =20 mbar

FIGURA 18: Tipologia TIP2
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Tipologia TIP 3

Aplica-se a: edificios de apartamentos.
Caracteristicas do local:

« Medicao individual, prumada coletiva;

* Local parainstalagéo de regulador 1° estagio, situado no alinhamento do
terreno (CRBP);

Ramal Interno | BP
Prumada BP (com saida de 20mbar)

 Faixa de pressao:

* Local parainstalagc&o de medidores individuais (CM), situados nas areas
comuns dos andares dos edificios (Exemplo: hall do edificio).

Aparelhos a serem considerados para a utilizagdo do gas: fogao, forno,
aquecedor de agua, aquecedor de ambiente, lareira, secadora de roupas,
refrigerador, sauna, piso radiante e outros.

Para medicdo remota, consultar NBR 15806.

FIGURA 19: Tipologia TIP3
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Tipologia TIP 4

Aplica-se a: edificios de apartamentos.
Caracteristicas do local:

* Medicao individual com prumada coletiva;

 Local parainstalagdo de regulador de 1° estagio, situado no alinhamento
do terreno (CRPE);

Ramal Interno MPA, MPB
Prumada BP

+ Faixa de pressao:

* Local parainstalag&o de Conjunto Regulagem e Medigdo (CRM), situado
nas areas comuns dos andares dos edificios (Exemplo: hall do edificio).

Aparelhos a serem considerados para a utilizagdo do gas: fogao, forno,
aquecedor de agua, aquecedor de ambiente, lareira, secadora de roupas,
refrigerador, sauna, piso radiante e outros.

Para medicdo remota, consultar NBR 15806.

FIGURA 20: Tipologia TIP4
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Tipologia TIP S5

Aplica-se a: edificios de apartamentos.

Caracteristicas do local:

 Medic8o coletiva com prumada coletiva, para Q <40 m®/h;

* Local parainstalagdo do CRM situado no alinhamento do terreno;

Ramal Interno | BP
Prumada BP
Aparelhos a serem considerados para a utilizagdo do gas: fogao, forno,
aquecedor de dgua, aquecedor de ambiente, lareira, secadora de roupas,
refrigerador, sauna, piso radiante e outros.

+ Faixa de pressao:

Para medigcdo remota, consultar NBR 15806.

FIGURA 21: Tipologia TIPS
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Tipologia TIP 6

Aplica-se a: edificios de apartamentos.

Caracteristicas do local:

 Medic8o coletiva com prumada coletiva, para 40 m*/h <Q <80 m®/h;

 Local parainstalagdo de regulador de 1° estagio, situado no alinhamento
do terreno (CRPE);

* Local parainstalagdo de Conjunto Regulagem e Medic&o (CRM), situado
nas areas comuns do edificio (Exemplo: térreo do edificio);

el e e *Preferencialmente
Prumada/RDI BP*, MPA, MPB

+ Faixa de pressao:

* Local parainstalag&o de regulador 3° estagio (CR), situado antes darede
de distribuicdo interna (propriedade do condominio/construtora).
Consultar a Necta para especificar o equipamento.

Aparelhos a serem considerados para a utilizagdo do gas: fogao, forno,
aquecedor de agua, aquecedor de ambiente, lareira, secadora de roupas,
refrigerador, sauna, piso radiante e outros.

Para medicao remota, consultar NBR 15806.

'~ VBFOGAO |

FIGURA 22: Tipologia TIP6
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Tipologia TIP 7
Aplica-se a: casas.
Caracteristicas do local:

* Local parainstalacdo de regulador e/ou medidor individual, situado no
alinhamento do terreno, de acordo com a vazao requerida para a unidade
usuaria;

* Redeinterna Pressao BP 20 mbar.

Aparelhos a serem considerados para a utilizagdo do gas: fogao, forno,
aquecedor de agua, aquecedor de ambiente, lareira, secadora de roupas,
refrigerador, sauna, piso radiante e outros.

=

FIGURA 23: Tipologia TIP7
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Aplica-se a: estabelecimentos comerciais.
Caracteristicas do local:

* Local parainstalacdo de medidor tipo diafragma, conforme a vazao total
requerida para ainstalagdo de medidor e regulador de estagio Unico,
situado no alinhamento do terreno;

* Redeinterna Pressao BP 20 mbar.

Aparelhos a serem considerados para a utilizagéo do gas: fogao, forno de
padaria, forno de pizzaria, churrasqueira, fritadeira, chapa, frangueira,
aquecedor de agua, aquecedor de ambiente e outros.

REDE INTERNA

REDE EXTERNA

Nota: Figura ilustrativa. Quando
iniciar projeto, consultar a Necta.
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Tipologia TIP 9
Aplica-se a: estabelecimentos comerciais.
Caracteristicas do local:

* Local parainstalagdo de regulador de estagio Unico e/ou CRPE no
alinhamento do terreno;

o . ~ | Ramal Interno BP* MPA MPB * .
Faixa de press&o: zode intema BB MBA Preferencialmente

* Local parainstalagcdo de um ou mais medidores individuais, situados na
area comum.

Aparelhos a serem considerados para a utilizagdo do gas: fogao, forno
(padaria/pizzaria), churrasqueira, fritadeira, chapa, frangueira, aquecedor
de agua, aquecedor de ambiente e outros.

RAMAL EXTERNO

Ly %,

BATERIA DE
MEDIDORES

RAMAL INTERNO

REDE DE
DISTRIBUICAO
; INTERNA (AREA
‘:%H COMUM)
- \‘\{\\
\h,
AN

B

L
a

FIGURA 25: Tipologia TIP9
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PRESSOES POSSIVEIS:

* Pressao de entrega: BP

As classes de press&o de entrega de * Pressaode usoem
gés natural aos usudrios residenciais equipamentos: BP
e comerciais para aredeinterna

estdo dispostas na tabela no fim

desta pagina:

Consideram-se como residéncias
coletivas com medig¢ao individual
condominios de apartamentos

, A cujo uso do gas natural
Consideram-se como residéncias . . B
e , destina-se a coccao,
individuais casas térreas ou

, aquecedores de agua
sobrados, isolados ou em 9 gua,

condominios, onde o uso do gas climatizagdo de ambientes,

natural destina-se a cocc&o, lavadoras e secadoras de roupas
aquecedores de 4gua, climatizagdo ~ Para uso doméstico, onde cada
de ambientes, lavadoras e apartamento, ou seja, cada
secadoras de roupas para unidade usuaria, tem CM ou
uso domestico. CRM préprio.
Baixa Pressao (BP)* 0,020 <P<0,075

Média Pressdo A (MPA) 0,075<P<0,50

Média Pressdo B (MPB) 0,50<P<1,50
(*) No caso do segmento residencial, a recomenda projetar em

classe de baixa pressao, limitada a 0,075 bar.
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Caracteriza-se pelainstalagdo de
CRPE ou RPSE que, através do
Ramal Interno, interliga os CMs
ou CRMs.

PRESSOES POSSIVEIS:

* Pressao em Ramais Internos:
BP (recomendado) / MPA.

* Pressdo de Entrega: BP.

* Pressaode usoem
equipamentos: BP.

Consideram-se como
residéncias coletivas com
medicdo coletiva condominios de
apartamentos cujo uso do gas
natural destina-se a cocc¢ao,
aquecedores de agua,
climatizacdo de ambientes,
lavadoras e secadoras de roupas
para uso domeéstico.
Caracteriza-se pelainstalagdo de
CRM coletivo e por Rede Interna
interligando os usuarios. Arede
interna é subdividida em Redes
Internas Coletivas (prumadas) e
Redes Internas Individuais nas
unidades habitacionais.

PRESSOES POSSIVEIS:

* Presséao de Entrega: BP
(recomendado) / MPA.

* Pressao em Redes Internas
Coletivas: BP (recomendado)
/ MPA.

* Pressao em Redes Internas
Individuais: BP.

* Pressaode usoem
equipamentos: BP.

A interligacao entre Redes
Internas Coletivas na classe MPA
com as Redes Internas Individuais
na UH deve ser feita por RPSE,
nao ha obrigatoriedade de
Dispositivos de Segurancga contra
Sobre Pressao para reguladores
conforme EN88-1. No caso em
que a pressao de entrega do CM,
CR, ou CRM for maior que 20
mbar, devera ser utilizado o
Estabilizador de Pressdo em cada
PU, limitado a Classe BP. Caso
exista medidor de volume de gas
instalado pelo usuario, este sera
considerado pela Necta como
trecho de tubulacéo da Rede
Interna Individual.
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Consideram-se como pequenos
comeércios - bares, restaurantes,
padarias e shoppings centers de
pequeno porte que utilizam, em
suas atividades, aparelhos a gas,
como fornos de padaria, fogdes e
fornos do tipo industriais, fritadeiras,
chapas, combinados etc.

PRESSOES POSSIVEIS:

* Pressao de Entrega: BP
(recomendado) / MPA.

* Pressao em Redes Internas:
BP (recomendado) / MPA.

* Pressaodeusoem
equipamentos: BP
(recomendado) / MPA.

NOTAS:

Grandes Comércios:
Consideram-se como grandes
comercios - shoppings centers de
grande porte, hospitais e hotéis que
utilizam, em suas atividades,
aparelhos a gas, como fornos de
padaria, caldeiras para geracdo de
agua quente e vapor, fogdes

e fornos do tipo industriais,
fritadeiras, chapas, combinados
etc. Sendo que a poténcia total
instalada necessita de

altas vazoes.

PRESSOES POSSIVEIS:

* Pressao de Entrega: MPA
(recomendado) / MPB.

* Pressao em Redes Internas:
MPA (recomendado) / MPB.

* Pressaodeusoem
equipamentos: BP
(recomendado) / MPA.

Para a utilizagdo de pressdes diferentes das estabelecidas
acima, a Necta devera ser consultada.

Em redes internas e equipamentos, deve-se optar pela

menor classe de presséo (BP).
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O dimensionamento das
tubulagdes que constituem os
diferentes componentes das
instalagOes internas de gas deve
ser efetuado por profissionais,
com registro no respectivo 6rgéao
de classe, acompanhado da
devida anotagao de
responsabilidade técnica (ART).

Recomendacdes para o
dimensionamento das
instalagdes internas:

O dimensionamento de uma
instalacao € feito pela

APARELHOS TIPO POTENCIA POTENCIA
DOMESTICOS kw kcal/h

Fogéo 4 Bocas Com forno
Fogdo 4 Bocas Sem forno
Fogdo 5 Bocas' Com forno
Fog&o S Bocas' Sem forno
Fogédo 6 Bocas Com forno
Fogdo 6 Bocas' Sem forno
Fogdo 8 Bocas Sem forno

Forno de Parede

Forno de Embutir’

l

8]

15,6

1,6

15,6

1,6

9,3

3,5

3,37

N carituos

determinacdo da vazao de gas
que fluira através do trecho
a ser calculado.

Para determinar qual a vazdo de
gas consumida por um aparelho
termodomeéstico, deve-se dividir a
poténcia nominal do mesmo pelo
poder calorifico inferior do gas
combustivel que sera utilizado.

A melhor referéncia para a
poténcia do aparelho € seu
fabricante, porém, se esta
informacao nao estiver
disponivel na fase de
dimensionamento, pode-se
utilizar os valores da ABNT NBR
15526 como base.

VAZAO

(Nm3/h)
9288 0,78
6966 0,55
13390 1,02
9976 0,84
13390 1,22
9976 0,55
8000 0,89
3000 0,33
2900 0,31




APARELHOS - POTENCIA POTENCIA VAZAO
DOMESTICOS kcal/h (Nm3/h)

a’?ﬂ::j;:‘;; 501-75! 51/7,0 4360 /6003 0,8

A d

acﬂ‘;fjg g‘;; 10011501 8,2 7078 1,00
Aquecedor

acumulago 2001-300 17,4 15000 1,67
Aqgquecedor

deimbiente1 — 3,49 3000 0,32

A‘Il‘;:iggfe 61/min 10,5 9000 1,00

Aquecedor de :

Passagom 81/min 14,0 12000 1,33
A%L;‘::gg::e o 171 15000 1,63
A‘E,‘;ig:gg;?e 121/min 20,92 18000 1,91
A‘;‘;ig:gg::e 151/min 26,5 22000 2,44
A dord

%‘;esgggg:n ° 181/min 30,2 26500 286
A

%gzzzgg::e 25/min 41 38000 4,22
A dord

‘2,‘;2:92:“ © 30 1/min 52,3 45500 5,00
A%ﬁz:gg:e 35 1/min 57,0 49000 5,09

Sauna’ _— 151 13000 1,38
Sefodf;z de — 70 6000 0,67
Lareira’ —_— 6,39 5500 0,58

' Os valores indicados ndo constam em normas ABNT NBR, sdo apenas referéncia.

APARELHOS TIPO POTENCIA POTENCIA VAZAO
DOMESTICOS kw keal/h (Nm3/h)

Banho-maria _ 4,42 3800 0,40
Aquecedor

acumulagso 13,37 115000 1,22
Aquecedor

acumulagao 8,89 7650 0,81
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APARELHOS TIPO POTENCIA POTENCIA VAZAO
DOMESTICOS kcal/h (Nm?3/h)

Boca de fogao

média - 6,5 4360 /6003 0,8
B°F°)aegj ;’-2250 — 4,53 7078 1,00
Boca de fogao

tripla — 19,76 15000 1,67
(pgh;;fte) — 4,42 3000 0,32
(acoplgg;n;) fog&o) - 4,42 9000 1,00
1Bico Bunsen _ 1,51 15000 1,63

] (;';i;?r:f;'ggf:sm — 29,06 18000 1,91
ggj;ir: s — 52,30 22000 2,44
Ferzzsi?rii;g?g; - 23,83 26500 2,86
Fritadeira simples _— 25,10 38000 4,22
Marmiteiro _— 20,92 45500 5,00
IFendeode — 16,74 49000 5,09
o= e—
Qu(g'lgidrggsgg;es — 17,78 6000 0,67
Espetinho —_ 4,08 5500 0,58
Polenteira —_ 13,39 5500 0,58
Autoclave —_ 43.93 5500 0,58
Secadora de 50 Kg —_ 52,30 5500 0,58
Secadora de 100Kg _— 104,60 5500 0,58
Calandra _— 64,97 5500 0,58
Estufa de clinica _ 20,92 5500 0,58

dentaria

Estufa de hospital _— 31,38 5500 0,58

' Os valores indicados ndo constam em normas ABNT NBR, sdo apenas referéncia.
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8.2.1. CALCULO DA
POTENCIA, OU VAZOES DE
SIMULTANEIDADE

No dimensionamento de
tubulagdes parainstalagcdes
internas de gas, deve-se levarem
conta o uso simulténeo dos
aparelhos sempre que houver dois
ou mais aparelhos interligados ou a
probabilidade de que essa situagao
aconteca. Para a correta
determinacao destas variaveis,
recomendamos utilizar a NBR

FORMULA DE RENOUARD:

15526 ou realizar estudo
dedicado ao projeto técnico.

8.2.2. CALCULO DA PERDA
DE PRESSAO DEVIDO AO
ESCOAMENTO DE GAS

Conhecendo a pressao a
montante de um trecho de rede
interna, sua vazao maxima e seu
respectivo didmetro interno, é
possivel calcular a pressdo no
final deste por meio da férmula
de Renouard.

a - Press&o absoluta inicial (bar)
Pb - Pressao absoluta final (bar)

Leq - Comprimento do trecho
acrescido de 20% para
compensar as perdas localizadas (m)

Dc - Densidade corrigida do gas,
conforme tabela

Dr - Densidade relativa do ar

Q - Vazdo que circula no
trecho (m®/h)

D - Didmetro interno do tubo (mm)

GAS NATURAL

0,60

dr

dr

0,59

Para situacdes particulares onde P < 50 mbar, a férmula pode ser
simplificada, reduzindo-se a expressao:
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Pa - Press&o absoluta inicial (mbar)

Pb - Press3o absoluta final (mbar)

Leq - Comprimento do trecho
acrescido de 20% para compensar
as perdas localizadas (m)

Dc - Densidade corrigida do gas,

conforme tabela
Dr - Densidade relativa ao ar

Q - Vazéao que circula no trecho
(m3/h)

D - Diametro interno do tubo (mm)

8.2.3. CALCULO DAS
PERDAS DE PRESSAO
DEVIDO A ALTURA

A Densidade Absoluta do gas
natural é inferior a Densidade
Absoluta do ar. Devido a essa
caracteristica, € muito
importante que, para as

tubulacdes com grandes
desniveis geométricos, como as
colunas montantes, se considere
a variacao de pressio decorrente
da diferenca de densidade entre
ogaseoar.

Para seu calculo, recorre-se
geralmente a expressao:

PH - variacdo de pressdo devido
a altura (mbar) negativa se dr >1,
como para o GLP positiva se de <
1, como para o GN

Dr - Densidade relativa do gas de
céalculo (adimensional)

h - Altura da tubulacdo na vertical

A densidade corrigida € dada

pela férmula:
0,22

d=dr*f o2
-

onde: ; _ densidade relativa
Vv - viscosidade
cinematica do gas

CAPITULO 8
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O dimensionamento determina os
didmetros de varios trechos de
uma instalacéo, respeitando-se
determinadas condicdes relativas
a pressao do gas, de forma a
proporcionar o adequado
funcionamento dos aparelhos
termodomeésticos e

dos reguladores.

No dimensionamento da rede de
distribuicdo interna, devem ser
consideradas as seguintes
condicodes:

Perda de carga maxima
admitida para trecho de
rede de instalagado que
alimenta diretamente um
aparelho a gas é igual a 10%
da pressao de operacgao,
devendo serrespeitada a
faixa de pressdo de
funcionamento do aparelho
a gas;

Perda de carga maxima
admitida para trecho de
rede de instalagado que
alimenta um regulador de
pressao € igual 30% da
pressao de operacgao,
devendo ser respeitada a
faixa de pressdo de
funcionamento do aparelho
a gas.

A\
N CAPITULO 8

A faixa de funcionamento dos
aparelhos previstos nos pontos
de utilizacao deve ser respeitada.

As velocidades do escoamento
do gas devem ser verificadas
pela féormula:

V=354*Q/(D2*PM)

V - Velocidade do gas (m/s)
Q - Vaz3o do trecho (m3/h)
D - Didmetro interno da tubulagao

Pm - Pressao absoluta no interior
do tubo (bar)

Neste primeiro exemplo, o calculo
sera feito manualmente.
Considerando uma residéncia
onde estao instalados:




« Um fogéo 6 bocas com forno; * A pressado a montante do CRM
serd de no maximo 7,0 bare a

« Uma secadora de roupas; jusante do CRM 20 mbar;

* Um aquecedor de acumulacéao

de10 L. * Perdas de carga localizada,

considerando-se até 10% como
Adotando-se o seguinte: relacdo entre o comprimento
da tubulagdo e o comprimento

« Tipologia TIP 7; equivalente;

* Redugdo em estagio unico; * Do levantamento em campo

- Poder calorifico do GN 9000 obtiveram-se as seguintes
Kcal/ms3; distancias:
T1 7,00 0,00
T2 0,72 0,72
T3 2,00 0,00
T4 3,00 3,00
TS 4,40 0,40

N carituos




Aquecedor
AC10L

\ 14700 Kcalh

Secadora
de roupa
600 Kcalh
CEM

Fogao 6 bocas
11000 Kcalfh

O primeiro passo € determinar a vazao de gas natural. Para tanto, serao
consideradas as seguintes poténcias e consumos nos aparelhos (o
consumo & obtido dividindo-se a poténcia pelo poder calorifico do gas):

FOGAO 6 BOCAS 13390 1.2
SECADORADEROUPAS 6000 0.6
AQUECEDOR DEACUMULAGAO 14700 1.6

Em seguida, calcula-se a rede de distribuicdo de gas natural, tomando
como base as informacdes contidas na norma NBR 15526.
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+ 10 andares, 4 apartamentos
(condominio de apartamentos) por andar;

com reducgao de pressdo em ~
¢ P + Em cada apartamento estao

estagio duplo. previstos um aquecedor de
passagemde 15 L/min e um
Neste exemplo, o calculo sera fogdo de 6 bocas com forno;

realizado por meio de planilha

eletronica. Considerando um A press&o no primeiro estagio

serade 0,5 bar e no segundo

edificio reS|denC|aIIcom as estagio 0,02 bar (20 mbar).
seguintes caracteristicas:

Definido o tragado, temos o

« Tipologia TIP 4; seguinte isomeétrico:
_;—'-""_'-H_F el
{:_fb:‘: i 3.0
e -t
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B = =~ 5. | 3.0
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2" -2 =] ===
. — =T
A o= w. H 3@3} 25 | 30
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ﬁf ffﬂqﬁf%f __,f—“a_ 3.0
anie ,..ﬂ -_:§§;
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— ;J_H_E:l——:‘ E P~ ,H—’a_ 3.0
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— T—
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Na area comum em primeiro estagio de redugao, considerar pressao
maxima no CRM de 0,5 bar.

Nos andares e em cada apartamento temos a instalagdo tipica, em
segundo estagio de redugao (20 mbar).
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Neste exemplo, o calculo sera
realizado por meio de planilha

eletronica.

Considerando um edificio
residencial com as seguintes
caracteristicas:

« Tipologia TIP T1;

bl

\
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a
; o
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o\ O\
\ >

10 andares, 2 apartamentos
por andar;

Em cada um esta previsto um
aquecedor de passagem de 15
L/min e um fogdo de 6 bocas
com forno;

A pressado no conjunto de
regulagem e medigao é de 20
mbar.

Definido o tragado, temos o

Se

3.0

3.0

3.0

3.0

3.0

3.0

3.0

guinte isométrico:
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Recomenda-se que os potenciais usuarios apresentem o projeto da
instalagao interna a Necta para analises relativas a: interligacéo ao
sistema de distribuicdo de gas canalizado; localizagcdo do ramal interno;
localizag&o do(s) abrigo(s) de medidores; a observancia das
recomendacdes deste manual, sem que, para tanto, venha a ter
qualquer responsabilidade técnica sobre o projeto apresentado.

A analise podera ser feita com base em tais documentos:

& Fluxograma da instalagao interna;
& Desenho isométrico de tubulacéo;

& Desenhos de implantagao da instalacdo interna nas areas de
serviddo comuns da edificagao;

& Desenhos de implantagao da instalacdo interna no interior de cada
unidade usuaria a ser atendida;

& Planta de localizagdo do(s) abrigo(s) de medidores, referenciando
seu posicionamento relativo ao logradouro onde esta localizada ou
planejada a rede secundaria que abastecera a unidade usuaria;

& Desenho de detalhes do(s) abrigo(s) de medidores, conforme
desenhos fornecidos pela Necta;

¥ Relacao e especificagdo técnica dos materiais a serem utilizados;

& Memorial descritivo, esclarecendo os célculos e detalhes
construtivos;

&4 ART - Anotac&o de responsabilidade técnica de elaboracé&o do
projeto e execucgdo da rede de instalagao interna.
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Para a ligagcdo do usuario, o responsavel pela instalagéo deve
providenciar, a Necta, cépias dos seguintes documentos:

& Projeto de instalag&o interna e memorial de célculo, incluindo
isométrico completo da instalagao; relacdo e identificagdo dos
materiais; didmetros e comprimentos da tubulacdo e seus pontos
de suporte; tipo e localizagado de valvulas e acessorios;

& ART de elaboracgédo do projeto, de execugédo da instalagdo e ensaio
de estanqueidade;

& ART de inspecédo de rede nova ou existente, manutencgéo ou
modificagdo ou extensao da rede de distribuigdo interna;

& Atualizacdo do projeto conforme construido (as built);

& Laudo do ensaio de estanqueidade conforme modelo sugerido:

DATA: _/_/__
ART nimero/profissional/ nimero de registro CREA

1-Identificagdo do cliente:
Nome (obra/ empreendimento):
Local dainstalagao:
Cidade:

2 - Dados darede:
Especificag&o da tubulag&o (material/ didmetro/classe):
Solda efetuada:

3 - Teste de estanqueidade:

Local submetido a teste (rede/ramal):
Pressdo de teste:

Fluido (ar ou gas inerte):
Tempo de durag8o do teste (60 minutos apds estabilizado):

Os testes foram realizados de acordo com as normas técnicas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 15526, NBR 15358 e
NBR 13103. Verificou-se que, na presente data, ndo existem vazamentos
nos trechos discriminados.

OBS: Caso ocorram mudangas na rede, devera ser providenciado novo
teste, perdendo a validade o presente.

4 - Validade do laudo técnico:

Eng. Responsavel
CREAN°
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Atendendo ao previsto na ABNT 15526, documentos citados devem
estar sempre disponiveis e em facil acesso para a analise no local da
instalacdo, preferencialmente fazendo parte integrante da
documentacgédo técnica da rede de instalacao interna.

Toda a tubulacao, antes de ser abastecida com gas combustivel, deve
ser obrigatoriamente submetida ao teste de estanqueidade. Devem ser
realizados dois ensaios:

& O primeiro na montagem, com a tubulac&o aparente e em toda a sua
extensao;

& O segundo, na liberacao para abastecimento com gés natural, sendo
este de responsabilidade da Necta ou de seu preposto.

Para as tubulacdes embutidas e subterraneas, os testes de
estanqueidade devem ser feitos antes do revestimento da parede ou
do aterramento da vala. O man6metro a ser utilizado deve possuir
sensibilidade adequada para registrar quaisquer variagcdes de pressao
(ex.: coluna d'agua). Os parametros para execugao do teste sdo:

& Pressdo minima de teste: Quatro vezes a pressdo de trabalho;

& Fluido: Ar ou gés inerte, sendo proibido o emprego de 4gua ou
qualquer outro liquido;

& Tempo minimo de manutencéo da tubulagao na presséo de teste:
60 minutos depois de estabilizada a pressao, na qual a fonte de
pressao deve ser desconectada da tubulagdo logo apds a pressao na
tubulacdo atingir o valor de teste.

Uma vez verificada a estanqueidade da tubulacéo, a mesma esta aprovada
para uso, condicao esta a ser identificada no laudo de estanqueidade. Se
existirem vazamentos, apods repara-los deve ser realizado um novo teste, de
acordo com as premissas anteriormente descritas.
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interna podem ser executados
das seguintes maneiras:

« Aparentes (apoiados e
protegidos com elementos

Devem ser consideradas as apropriados);
seguintes condi¢cdes de _
localizac&0 para a instalagdo de * Embutidas (em paredes
tubulag®es e véalvulas de gas: Ou Muros);
& Tubulagdo * Enterradas;
= Tubulagao aparente ou - Em canaletas;
aérea;

~ * Em tubo-luva.
= Tubulagcdo enterrada;

= Tubulagdo embutida; O ramalinterno e a instalagao

. interna ndo podem passar em:
= Tubulagcdo em canaleta;

» Tubo-luva ou tubo-camisa. * Qualquer vazio ou parede
contigua a qualquer vao

formado ou inerente pela
Valvulas no ramal interno; estrutura ou alvenaria, ou por
estas e 0 solo, sem a

devida ventilagdo;

& Localizagao de valvulas

Valvulas narede de
distribuicao;
Vélvulas nos equipamentos; * Dutos de ventilagao de
ar-condicionado (aquecimento
e resfriamento);

Valvulas nos aparelhos.

& Localizagédo da interface com

a Necta. + Dutos de lixo ou de produtos

residuais em atividade;
= Entrada do gas;

* Dutos de exaustao de

= Nainterligagcdo com os N
94 produtos da combustao

aparelhos. o
ou chaminés;
+ Cisternas e reservatorios
O ramal interno e a instalagao de aguas;
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« Compartimentos de
equipamento elétrico (casa de
maquinas, subestacao);

* Locais que contenham
recipientes ou depdsitos de
combustiveis liquidos;

* Poco de elevador;

* Todo e qualquer local que
propicie o acumulo de
gas vazando.

A tubulagdo do ramalinterno e da
rede de distribuicdo interna pode
atravessar elementos estruturais
(lajes, vigas, colunas, paredes e
muros com caracteristica
estrutural) desde que em
tubo-luva (item 6.4.), para
permitir a movimentacao da
tubulacdo de gas.

As tubulacdes aparentes nao
podem passar por espagos
confinados que possibilitem o
acumulo de gas em caso de
vazamento, tais como:

* Dormitérios;

- Espacos, ambientes ou
compartimentos que
propiciem o acumulo de gas ou
dificultem ainspecéoe a

manutencao por pessoas;
* Forro falso;
+ Caixao perdido;

* Escadas enclausuradas,
inclusive nos dutos de
ventilagdo de antecamara;

* Poco ou vazio de elevador.

As tubulacdes que estiverem
passando nos subsolos onde ndo
tenham a ventilagao forgcada
através de dutos devem ser
encamisadas com tubos em PVC,
onde suas extremidades deverao
estar em ambientes ventilados,
conforme orientagdo do corpo de
bombeiro da regido.

Nos casos em que esta condicédo
for inevitavel e a tubulacéo
aparente for suscetivel a
choques mecanicos, a mesma
deve ser protegida por
tubos-luva (figura 30).

As tubulacdes aparentes devem
ser:

* Pintadas na cor amarela;

« Convenientemente fixadas por
meio de abragadeiras ou
suportes guias;

* Ter um afastamento minimo de
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30 cm de condutores de
eletricidade protegidos por
eletrodutos e de 50 cm nos
casos contrarios;

 Ter um afastamento suficiente

das demais tubulacdes para

gue permita sua manutencao;

« Ter material isolante elétrico
quando o cruzamento de

tubulagcdes de gas com
condutores elétricos for
inevitavel (recomenda-se,
para tal, o uso de isolantes de
fenolite, placa de celeron

ou fita de isolamento

de autofuséao).

Nas tubulagdes aparentes,
devem ser respeitados os
seguintes afastamentos:

Rede? | Crduzanti‘ento
H em paralelo e redes
Tipo b b

mm mm
Sistemas elétricos de poténcia em baixa tenséo 10 (com material
. _ . 30 isolante aplicado na
isolados em eletrodutos ndo metalicos 2 tubulagao de gas)
Sistemas elétricos de poténcia em baixa tensao 50 .
isolados em eletrodutos metalicos ou sem eletrodutos 2
Tubulagdo de agua quente e fria 30 10
Tubulagao de vapor 50 10
Chaminés (duto e terminal) 50 50
Tubulagéo de gas 10 10
Outras tubulagdes (aguas pluviais, esgoto) 50 10
a. Cabos telefonicos, de tv e de telecontrole ndo séo considerados sistemas de poténcia.
b. Considerar um afastamento suficiente para permitir a manutengao.
C. Nestes casos a instalagéo elétrica deve ser protegida por eletroduto numa distancia de 50 mm para cada lado e

atender a recomendacéao para sistemas elétricos de poténcia em eletrodutos em cruzamento.

A tubulacéo enterrada deve
manter um afastamento de
outras utilidades, tubulacdes e
estruturas, o suficiente para
permitir sua manutencao.

Os tubos devem ser revestidos
com fita de isolamento de

autofusdo ou 2 demaos de primer

ou envolvidos totalmente em
uma canaleta de concreto.

A profundidade das tubulacdes
enterradas que derivam da rede
geral até o medidor do
consumidor deve ser, no minimo:

« 30 cm a partir da geratriz
superior do tubo em locais ndo
sujeitos a trafego de veiculos,
em zonas ajardinadas ou
sujeitas a escavacoes;

« 60 cm a partir da geratriz
superior do tubo em locais
sujeitos a trafego de veiculos.
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Caso ndo seja possivel atender
as profundidades determinadas,
deve-se estabelecer um
mecanismo de protegao
adequado - laje de concreto ao
longo do trecho, tubo em jaqueta
de concreto, tubo-luva (figura
30°%) ou outro.

Quando os tubos forem
assentados diretamente no solo,
o fundo da vala deve ser plano e o
reaterro deve ser feito de modo a
nao prejudicar o revestimento da
tubulacdo, usando-se terra de
boa qualidade (livre de pedras),
torrOes de terra dura ou restos

de raizes.

As tubulacdes embutidas devem
ser instaladas sem vazios, sendo
envoltas com revestimento macigo.

PERCURSOS

AFASTAMENTO

Redes de aguaquente

Redes Elétricas’

Chaminés

PARALELOS (cm)

5,0

30

2.0

Nos trechos horizontais
embutidos em paredes, as
tubulacOes ndo devem ser
instaladas a mais de 20 cm do
teto ou de elementos estruturais
da edificacao. Os trechos
verticais devem ficar no mesmo
alinhamento das valvulas de corte
dos aparelhos que alimentam.

As tubulacdes sé podem cruzar
elementos ocos com utilizacdo de
tubos-luva, conforme
apresentado. O tubo-luva deve
ser de material incombustivel e
provido de duas aberturas que
permitam a ventilagao do seu
interior sem que se forme
acumulo de gas no interior dos
0cos a serem protegidos.

Distancias com relagao as outras
Instalacgdes:

PERCURSOS

PERPENDICULARES (cm)

50

50

MValores para o caso de instalagdes em eletroduto. Em outros casos, usar 50 cm.
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As tubulacdes podem ser
instaladas no interior de
canaletas, desde que atendam
aos seguintes requisitos:

« Utilizem exclusivamente
tubulacdes de gas;

« Disponham de aberturas
interiores e superiores que
permitam a ventilagao;

* Sejam construidas em material
incombustivel;

+ Respeitem as distancias
minimas com outras
infraestruturas;

* Possuam dreno para aretirada
de dgua acumulada.

As instalagdes internas a forros
falsos ou sancas podem ser feitas
utilizando-se de recursos de
tubo-luva ou tubo-camisa ou,
ainda, nos casos em que houver
ventilacao propria ou comunicagao
com espagos ventilados.
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Legenda

1. Tubulagdo de gas
2. Secgdo livre

3. Vedacgao

4. Tubo-luva

5. Conexdo de juncao
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Legenda

. Ambiente externo
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Ambiente interno
o i e Tubo-luva
\ Secao livre
¢ ) T = > Vedacéao

Tubulagao de gas

Revestimento externo

Revestimento interno
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. Conexao de jungado

Legenda

1. Ambiente externo

Ambiente interno

Tubo luva metalico

Secao livre

Vedacao

Tubulagado de gas

|
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Revestimento externo

|
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Revestimento interno
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9. Conexdo de juncgao

10.Cavidade interior
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Todas as valvulas devem ser
posicionadas de modo a
permanecerem protegidas
contra danos fisicos e permitirem
facil acesso para sua
conservagao e substituicao

a qualquer tempo.

A valvula de bloqueio manual
instalada no ramal externo tem a
finalidade de interromper o
fornecimento de gas para toda a
edificagao - esta é uma
responsabilidade da

O acesso a essa valvula € sempre
realizado a partir de ponto fora do
limite da propriedade, podendo
ser instalada:

« Enterrada na via publica;
* Enterrada na calgada;

* Nointerior de um abrigo de
regulagem, sendo este
embutido no muro da
propriedade, com acesso pelo
lado externo.

As valvulas de bloqueio manual
na tubulacdo de alimentacdo de
edificios devem ser instaladas
nos seguintes casos:

* Uma valvula para cada edificio
quando mais de um for
alimentado a partir da
mesma tubulacgao;

* A cada derivacao da tubulacao
de alimentacgdo para pontos
como caldeira, saldo de festas,
copa, piscina etc.

Prumada coletiva

Quando a distribuigdo do gas se
fizer por meio de prumada
coletiva, atendendo mais de uma
unidade usuaria, deve ser
instalada uma valvula de bloqueio
manual na entrada de cada
unidade usuaria em local de facil
acesso. Nos casosem que o
fornecimento de gas for feito por
meio da colocacéo de medidores
no andar, a valvula do medidor
podera exercer esta funcéo.

Nos casos em que a unidade
usuaria possuir local previsto
para a instalagéo de medidor
individual, a valvula instalada
neste trecho de tubulagao
podera exercer esta funcéo,
desde que esteja em local que
permita o bloqueio do gas em
qualquer situagao.
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Prumada individual

Quando a distribuigdo do gas for
realizada através de prumadas
individuais, a instalagcéo deve
conter uma valvula de bloqueio
manual, possibilitando o bloqueio
de fornecimento de gas para
toda a unidade usuaria, em local
de facil acesso.

Individual (casas)

A instalacéo interna deve conter
uma valvula de bloqueio manual,
possibilitando o bloqueio de
fornecimento de gas para toda a
unidade usuaria em local de
facil acesso.

Valvula de regulador

Em cada regulador de presséo
instalado, deve ser instalada uma
valvula a sua montante.

Valvula do medidor

Deve ser lacravel e ser localizada
imediatamente a montante da
entrada do medidor.

Na entrada de cada aparelho,
deve ser instalada uma valvula de
bloqueio manual, cumprindo as
seguintes especificacoes:

* O mais préximo possivel
do aparelho;

* Emlocallivre, sem obstrucao;

* Emlocal de facil acesso e de
conhecimento de todos os
usuarios da unidade usuaria.

A instalagdo dessa valvula podera
ocorrer somente quando da
colocacgéo do aparelho nos casos
em que exista uma valvula narede
interna para interromper o fluxo de
gas na unidade usuaria.

NECTA

Todas as valvulas devem ser
posicionadas de modo a
permanecerem protegidas
contra danos fisicos e permitirem
facil acesso para sua
conservacgao e substituicdo a
qualquer tempo.

Para possibilitar a execugéao do
ramal externo pela Necta,
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recomenda-se que o consumidor
execute e mantenha um espaco
junto ao alinhamento do terreno,
onde ira localizar o abrigo para o
regulador CRPE.

As dimensoes recomendadas

Vazdo MAX

(m3/h)

para o abrigo do CRPE deverao
ser realizadas conforme figuras
anexas no item 9.2.4.

Para determinagéo do tipo de CRPE
a utilizar, deve-se considerar as
seguintes condigdes:

Ps MAX - Ps -
COMERCIAL RESIDENCIAL
(bar) (bar)

CRPE 50 50
CRPE100 100
CRPE200 200
CRPE300 300

CRPE 25 25
CRPE100 100

O ponto de utilizacdo da
instalagdo interna destinado a
ligacéo dos aparelhos deve
possibilitar ainstalacéo de
valvula e de outras conexdes
necessarias a ligacao.

1,9 0,5al,5
1,9 0,5al5
1,9 05al5
1,9 0,5al5
0,075 0,020a 0,075
0,075 0,020a0,075

Por ocasido da construcéo,
recomenda-se que todos os pontos
de utilizagdo que ndo se encontrem
em servigo sejam fechados com
plugues metalicos.

Para consultar as informagdes
nao contempladas neste manual,
ver a norma NBR 15526.
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A escolha do local para a
instalacdo dos equipamentos
deve considerar:

A tipologia construtiva da
instalagao interna para o local,
determinada de acordo com o
item 8.1.;

A pressao da rede geral
(consultar a Necta);

A vazao total e as vazoes
individuais calculadas de
acordocom o item 8.2.;

O projeto arquiteténico.

De posse dessas informacoes,
para a determinagao do local
com relagao as condi¢cdes de
instalacdo e dimensdes
necessarias, deve-se:

+ Definir as figuras da tipologia
TIP com as dimensdes dos
locais para ainstalagao dos
equipamentos, conforme a

tipologia construtiva (item
9.2.3.);

+ Verificar a figura que se aplica
(item 9.2.4.);

« Avaliar as condi¢cdes gerais e
especificas para cada local
(item 7.1.).
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A tabela abaixo apresenta as varias possibilidades de locais para a
instalacdo de equipamentos:

EQUIPAMENTO | LOCALIZAGAO APLICACAO

Alinhamento do
terrenovoltado parao
passeio publico

Reguladores de
pressao - CRBP

Residéncias,
prédios de
apartamentos e
COMErcios
Medidor dotipo
diafragma, podendo
ounaoserinstalado
um regulador
Medidores individuais i
podendoounaoser Ar.e’al gemin ¢ Prédios de
instaladoumunico elifetes (el e apartamentos
regulador SInEIEE)
Observagoes:

Em casos especificos, pode ocorrer a necessidade de o regulador, CR,
CRPE ou CRM ficar fora dos limites de propriedade da unidade usuaria,
localizado na calgada. A decisdo sobre a instalacdo dessa configuracao
cabe a

N CAPITULO 9




REGULADOR PRESSAQ
CRPE

ABRIGO CRPE CONFORME
VAZAQ ESPECIFICA

ABRIGODEMEDIDORES
INDIVIDUAIS

MEDIDORES MEDIDORES
G1.6 G4
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MEDIDOR COLETIVO
CRM

ABRIGOCONFORME VAZAOESPECIFICA

ABRIGO REGULADORES
INDIVIDUAIS -CR

REGULADORES

REGULADOR PRESSAD
CRBP

ABRIGOCRPECONFORME
VAZAD ESPECIFICA

ABRIGODEMEDIDORES
INDIVIDUAIS

AREA COMUM

MEDIDORES MEDIDORES
G1.6 G4
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REGULADOR PRESSAQ

ABRIGO CRPE CONFORME
VAZAQ ESPECIFICA

ABRIGODE MEDIDORES
INDIVIDUAIS

AREA COMUM

MEDIDORES G1.6

4 MEDIDORES EMPOSIGAD
HORIZONTAL

MEDIDORES G1.6
4 MEDIDORES EM POSIGAD

2CIMAE 2BAIXO

MEDIDORES G1.6

4 MEDIDORES EM POSIGAD
VERTICAL

MEDIDORES G16

2MEDIDORES EM POSIGAD
VERTICAL

MEDIDORES G1.6

2MEDIDORES EMPOSICAQ
HORIZONTAL

1 MEDIDORG1.6

MEDIDORES G1.6

3MEDIDORES EMPOSICAD
HORIZONTAL

A\
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1 MEDIDOR G6

MEDIDORES G4

4 MEDIDORES EMPOSICAD
HORIZONTAL

MEDIDORES G4
4 MEDIDORES EM POSICAO
ZCIMAE 2BAIXO

MEDIDORES G4
4 MEDIDORES EMPOSICAO
VERTICAL

MEDIDORES G4
2MEDIDORES EM POSICAO
VERTICAL

MEDIDORES G4

2 MEDIDORES EMPOSICAO
HORIZONTAL

1 MEDIDOR G4

MEDIDORES G4

3 MEDIDORES EMPOSICAO
HORIZONTAL




REGULADOR PRESSAD
CRPE

ABRIGOCRPE CONFORME
VAZAQ ESPECIFICA

MEDIDOR COLETIVO
CRM

ABRIGO G25BP

REGULADOR PRESSAO
CRPE

ABRIGO CRPE
CONFORME VAZAO ESPECIFICA
FIGURA 420U FIGURA 43

MEDIDOR COLETIVO
CRM

ABRIGO G25MP

ABRIGO REGULADORES INDIVIDUAIS
CR

REGULADORES

A\
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ABRIGODEMEDIDORES

MEDIDORES G1.6 MEDIDORES G4 MEDIDORES G6

ABRIGODEMEDIDORES

MEDIDORES G25BP MEDIDORES GG EBP MEDIDORES G10M16BP

MEDIDORES G4EBP MEDIDORES GEMP MEDIDORES G16MP

MEDIDORES G4 MP MEDIDORES G10MP

REGULADOR PRESSAO
CRPE

ABRIGO CRPE CONFORME VAZAQ
ESPECIFICA

ABRIGODEMEDIDORES
INDIVIDUAIS

MEDIDORES G1.6 MEDIDORES G4
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9.2.4. CONSIDERAGCOES Para os pontos “A” e "B", a Necta
GERAIS PARA OS ABRIGOS disponibilizara ao usuario deste
DOS CRM (RAMALPE) E
CRM (PRUMADA PREDIAL)

manual as caracteristicas

técnicas de cada ponto, onde o

Todas as dimensdes indicadas cliente e/ou empreiteiro deveré

nos abrigos estao em milimetros. ~
g preparar as suas conexoes

Os pontos “A" e "B" indicados em (entrada/saida) de forma a

cada detalhe do abrigo compatibilizar com as

referem-se a: : -
identificadas em cada ponto do

« Ponto “A": entrada do gas abrigo, conforme figuras abaixo:
* Ponto “B": saida do gas

LARGURA

“ALTURA MIN. 150mm
ALTURA MAX._ 700mm

CORTE 1-1

FIGURA 40: Ramal PE (detalhe tipico)
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Figura 42: Instalac&o tipica de conjunto CRPE 50 m®/h MP -ramal PE...........c..ccccooveeveeueeeneann. 105

Figura 43: Instalac&o tipica de conjunto CRPE100 m®/h MP -ramal PE............c..cccovveeiecniennnn.. 106
Figura 44: Instalac&o tipica de conjunto CRPE200 m®/h MP -ramalPE............c.ccccoveeveeurecannnnn. 107
Figura 45: Instalaco tipica de conjunto CRPE 300 m3/hMP -ramal PE............c..cceevveeieceenennn.. 108
Figura 46: Instalac3o tipica de conjunto CRPE 25 m®/hBP -ramal PE.............c..cccoveeiecien. 109
Figura 47: Instalac3o tipica de conjunto CRPE 100 m®/h BP -ramal PE..............cccoveeveeieneennnnn.. 110
Figura 48: Instalagao tipica de conjunto CRM GI16 - ramal PE..............coooiiiiiiiiiiieee e, m
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Caso seja necessario obter os projetos padronizados, estes podem ser
solicitados diretamente

A\
N CAPITULO 9




5 3/2021 GEPRO Atualizagdo do item 9.2.5
Atualizacdo de normas e Revisdo das figuras 33,38 e
4 2/2017 GEPRO da 44 a 72 e Exclusao das figuras 73, 74, 75, 76, 77,
78,79
Revisdo das figuras 17, 42, 44,45, 46, 47, 48, 49, 50,
3 4/2016 GEPRO 51,52,53,54,55,56,57,58,59,60,61,62,63,64,65,66,67,
68, 69,70, 71, 72, 73, 74, 75,76,77,78,79.
Revisdo do item 2.1, item, 2.2, item 6.5, descricdes
da TIP1, TIP2, TIP3, TIP4, TIPS, TIP6, TIP7, TIP8 e
2 /2015 Ziagiie TIPY, tabela 7, figuras 1, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24.
1 02/2015 GEPRO Corregdo de erros de digi‘tat;éo e ortogréﬁficosl, E.\juste
da tabela de normas e figuras de solugdes tipicas.
Revisdo Data Elaborado Descri¢do

Caro cliente,

este € 0 seu contato técnico para suporte dos seus projetos.

Fixe aqui seu cartédo
Necta

Fita dupla face




A , como distribuidora de gas natural canalizado no noroeste do
estado de Sao Paulo, disponibiliza aos seus clientes e colaboradores o
, com o intuito de

compartilhar o conhecimento e os métodos utilizados nas instalagdes.

A esta sempre disposta a ouvir seus clientes e colaboradores

para esclarecer duvidas ou receber sugestdes ou reclamacgodes.

Entregue por:

Data: __/__/__
Recebido por:
Data: __/_/__

RECIBO DE ENTREGA

DECLARO TER RECIBIDO O MANUAL DE INSTALACAO DE GAS NATURAL DA NECTA
Rev. 03/04/2016

Data: _/_/

Nome Completo

Nome da Empresa/Condominio

Tel.: E-mail:







www.nectagas.com.br

0800 773 6099

24 horas por dia, todos os dias do ano

N NECTA

GAS NATURAL



